
����ĂůĐƵůƵƐ��ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂůƐ�EŽƚĞƐŚĞĞƚ EĂŵĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƐŚĂƉĞƐ

�ƌĞĂ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ �ƌĞĂ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ �ƌĞĂ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

dŝŵĞ
;ŵŝůůŝƐĞĐŽŶĚƐͿ

Ϭ ϱ ϭϬ ϭϱ ϮϬ Ϯϱ ϯϬ

>ŝŐŚƚ�KƵƚƉƵƚ
;ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�
ůƵŵĞŶƐͿ

Ϭ Ϭ͘Ϯ Ϭ͘ϲ Ϯ͘ϲ ϰ͘Ϯ ϯ ϭ͘ϴ

dŚĞ�ĚĂƚĂ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ�ŽƵƚƉƵƚ�ŽĨ�Ă�ĨůĂƐŚ�ďƵůď�Ăƚ�Ă�ŐŝǀĞŶ�ƚŝŵĞ͘ &ŝŶĚ�ĨŽƵƌ�ƉŽƐƐŝďůĞ
ĞƐƚŝŵĂƚĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ůŝŐŚƚ�ŽƵƚƉƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďƵůď͕�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ŵŝůůŝŽŶ�ůƵŵĞŶ�ŵŝůůŝƐĞĐŽŶĚƐ͘�&ŝƌƐƚ͕ ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�>Z�D͕�
ZZ�D͕�ĂŶĚ�dZ�W ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ϲ�ĞƋƵĂů�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐ͘�^ĞĐŽŶĚ͕�ĨŝŶĚ�DZ�D ƵƐŝŶŐ�ϯ�ĞƋƵĂů�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐ͘

>Z�D�с�

ZZ�D�с

dƌĂƉĞǌŽŝĚ

DZ�D с

/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ

/Ŷ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ƐĞĐƚŝŽŶ�ǁĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƵŶĚĞƌ�Ă�ĐƵƌǀĞ�ďǇ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�Ă�ĨŝŶŝƚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�;>Z�D͕�
ZZ�D͕�ĂŶĚ�DZ�DͿ�Žƌ�Ă�ĨŝŶŝƚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƚƌĂƉĞǌŽŝĚƐ�;dƌĂƉĞǌŽŝĚ�ZƵůĞͿ͘��ǀĞƌǇ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ǁĂƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�
ǁŚĂƚ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ͘�tĞ ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ƐƚŝĐŬ�ǁŝƚŚ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ďĞŝŶŐ͘
dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƐƚĞƉƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ŚĂƐ�ƚŽ�ŚĂƉƉĞŶ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƵŵ ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ͗

^ƚĞƉ�ϭ͗�^ƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽŶ�Ă�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͘
^ƚĞƉ�Ϯ͗�WĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝŶƚŽ�Ŷ ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐ͘�dŚĞ�ŬƚŚ ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂů�ŚĂƐ�ǁŝĚƚŚ�οݔ͘�dŚĞǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ͘
^ƚĞƉ�ϯ͗�/Ŷ�ĞĂĐŚ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂů͕�ƉŝĐŬ�ĂŶǇ�ŶƵŵďĞƌ�ĂŶĚ�ĐĂůů�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ƉŝĐŬĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŬƚŚ ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂů�ܿ >Z�D�ƉŝĐŬĞĚ�

ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĞŶĚƉŽŝŶƚ�͙�ZZ�D�ƉŝĐŬĞĚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ĞŶĚƉŽŝŶƚ�͙�DZ�D�ƉŝĐŬĞĚ�ƚŚĞ�ŵŝĚƉŽŝŶƚͿ
^ƚĞƉ�ϰ͗ &Žƌ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕�ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ�ǁŝĚƚŚ͕�οݔ͕�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ĂƐ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ͕�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƌĞĐƚĂŶŐůĞ�ƚŚĂƚ�ĞǆƚĞŶĚƐ�ĨƌŽŵ�

ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǀĂůƵĞ͕�݂ሺܿሻ͕�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ǇŽƵ�ƉŝĐŬĞĚ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͘�;EŽƚĞ͗�^ŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�
ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�ĐŽƵůĚ�ůŝĞ�ďĞůŽǁ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐͿ͘

^ƚĞƉ�ϱ͗�KŶ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕�ĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ ݂ሺܿሻ ή οݔ



EŽƚĞ͗�/Ĩ�Ăůů�ŽĨ�ŽƵƌ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�ůŝĞ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͕�ƚŚŝƐ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞ͘
^ƚĞƉ�ϲ͗�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐƵŵ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘

݂ሺܿଵሻ ή οݔଵ  ݂ሺܿଶሻ ή οݔଶ  ݂ሺܿଷሻ ή οݔଷ  ݂ሺܿସሻ ή οݔସ ڮ ݂ሺܿሻ ή οݔ ൌ ݂ሺܿሻ ή οݔ



ୀଵ

&ŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚĞƉƐ�ŐŝǀĞƐ�ǇŽƵ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�ĨŽƌ�Ĩ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ă͕�ď͘��ǀĞƌǇ�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ǇŽƵ�ĐŚŽŽƐĞ�;ŝ͘Ğ͘�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐͿ�ĂŶĚ�ǇŽƵƌ�ĐŚŽŝĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ǁŝƚŚŝŶ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕�ܿ͘

�ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂů�ĂƐ�Ă�>ŝŵŝƚ�ŽĨ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ

���ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂů�ŝƐ�ĚĞĨŝŶĞĚ�ĂƐ�Ă�ůŝŵŝƚ�ŽĨ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ͘

KƉƚŝŽŶ�ηϭ͗�/Ĩ�ǇŽƵ�ŶŽƚŝĐĞĚ�ŝŶ�ƐƚĞƉ�Ϯ�ĂďŽǀĞ͕�ǁĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĐĂƌĞ�ŝĨ�ŽƵƌ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁŝĚƚŚ͘�/Ĩ�ǁĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�
ŶŽƚĂƚŝŽŶ ԡܲԡ ƚŽ�ĚĞŶŽƚĞ�ƚŚĞ�ůŽŶŐĞƐƚ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂů�ůĞŶŐƚŚ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĨŽƌĐĞ�ƚŚĞ�ůŽŶŐĞƐƚ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂů�ůĞŶŐƚŚ�ƚŽ�Ϭ�ƵƐŝŶŐ�Ă�
ůŝŵŝƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗

���
ԡԡ՜

 ݂ሺܿሻ ή οݔ



ୀଵ

KƉƚŝŽŶ�ηϮ͗�/Ĩ�ǁĞ�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ƐƵďŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ĂƌĞ�Ăůů�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁŝĚƚŚ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�ƚŽ�
ŝŶĨŝŶŝƚǇ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ůŝŵŝƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗

���
՜ஶ

݂ሺܿሻ ή οݔ



ୀଵ

EŽƚĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ��ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂůƐ

dŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ůĂƐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ǁĞ�ǁŝůů�ƵƐĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�/ŶƚĞŐƌĂů�ŶŽƚĂƚŝŽŶ͘��Ɛ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞƐ�
ŐŽĞƐ�ƚŽ�ŝŶĨŝŶŝƚǇ͕�ƚŚĞ�ǁŝĚƚŚ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƌĞĐƚĂŶŐůĞ͕�ο͕ݔ�ŐŽĞƐ�ƚŽ�ǌĞƌŽ͘�tĞ ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ�Ěǆ�ƚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�
ƚŚŝƐ�ŝŶĨŝŶŝƚĞůǇ�ƚŝŶǇ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ͘

dŚĞ�ƐƵŵŵĂƚŝŽŶ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƐŝŐŵĂ�ŝƐ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�/ŶƚĞŐƌĂů�^ŝŐŶ͕�ǡ ǁŚŝĐŚ�ůŽŽŬƐ�ƐŽŵĞǁŚĂƚ�ůŝŬĞ�Ă�
ŐŝĂŶƚ�͞^͟�ĨŽƌ�ƐƵŵ͘



dŚĞ�݂ሺܿሻ ǁŚŝĐŚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǀĂůƵĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝƐ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�ǁŝƚŚ�݂ሺݔሻ ƐŝŶĐĞ�
ƚŚĞ�ǆͲǀĂůƵĞƐ�ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ�ƐŽŽŽŽŽŽ�ĐůŽƐĞ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ŝƚ�ŝƐ�ĂůŵŽƐƚ�ĂƐ�ŝĨ�ǁĞ�ǁĞƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇ�ǆͲ
ǀĂůƵĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ă͕�ď͘��ŽŵďŝŶŝŶŐ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ͗

න ݂ሺݔሻ݀ݔ




tĞ�ƌĞĂĚ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ�ĂďŽǀĞ�ĂƐ�͞dŚĞ�/ŶƚĞŐƌĂů�ŽĨ�Ĩ�ŽĨ�ǆ�ĨƌŽŵ�Ă�ƚŽ�ď͟

/ŵƉŽƌƚĂŶƚ�EŽƚĞ�;�ĐƚƵĂůůǇ͕�ŝƚ͛Ɛ�Ă�ƚŚĞŽƌĞŵͿ͗�/Ĩ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ǁŝůů�ĞǆŝƐƚ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�ĐŽŶǀĞƌƐĞ͕�ǁŚŝůĞ�ƚƌƵĞ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ͕�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ƚƌƵĞ�;�ĂůĐƵůƵƐ���͊Ϳ

hƐŝŶŐ��ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂůƐ�ĂƐ��ƌĞĂ

tĞ�ĐĂŶ�ĚĞĨŝŶĞ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ǉ�с�Ĩ;ǆͿ�ĨƌŽŵ�Ă�ƚŽ�ď ĂƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĨƌŽŵ�Ă�ƚŽ�ď�͙
�Ɛ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ŝƐ�ŶŽŶŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŐƌĂďůĞ ŽŶ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ă͕�ď͘

�ƌĂǁŝŶŐ�Ă�ƉŝĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŝƐ�Ɛƚŝůů�Ă�ǀĂůŝĚ�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ĂƌĞĂƐ͊

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗�&Žƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĞǆĂŵƉůĞƐ͕�ƐŬĞƚĐŚ�Ă�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕�ƐŚĂĚĞ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƚƌǇŝŶŐ�ƚŽ�
ĨŝŶĚ͕�ƚŚĞŶ�ƵƐĞ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ĨŽƌŵƵůĂƐ�ƚŽ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞŐƌĂů͘

ĂͿ
න ͵
ଽ

ଶ

ݔ݀
ďͿ

න ȁݔȁ
ଵ

ିଶ

ݔ݀
ĐͿ

න ඥͻ െ ଶݔ
ଷ

ିଷ

ݔ݀

^Ž�͙�ǁŚĂƚ�ŚĂƉƉĞŶƐ�ŝĨ�ƚŚĞ�͞ĂƌĞĂ͟�ŝƐ�ďĞůŽǁ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ�͙�ĂƐ�/�ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ�ďĞĨŽƌĞ͕�ĂƌĞĂ�ŝƐ�ŝŶŚĞƌĞŶƚůǇ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ͕�ďƵƚ�Ă�
ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�͙�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ǀĂůƵĞƐ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ůŝĞƐ�ďĞůŽǁ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗��ŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ሺݔሻ ൌ ͵ െ �ŬĞƚĐŚ�Ă�ŐƌĂƉŚ^�͘ݔ
ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘
�Ϳ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�

ǆ�с�ϰ�ĂŶĚ�ǆ�с�ϴ͍

�Ϳ  ሺ͵ െ ݔ
଼

ସ
ሻ݀ݔ



�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗�'ŝǀĞŶ� ݔ���
గ


ݔ݀ ൌ ʹ͕�ƵƐĞ�ǁŚĂƚ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐŝŶĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŽ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�

ŝŶƚĞŐƌĂůƐ͘

ĂͿ
න ݔ���
ଶగ

గ

ݔ݀
ďͿ

න ݔ���
ଶగ



ݔ݀
ĐͿ

න ��� ݔ

గ
ଶ



ݔ݀

ĚͿ
න ݔ���
గ

ିగ

ݔ݀
ĞͿ

න ሺʹ  ��� ሻݔ
గ



ݔ݀

dŚĞ�ĨŶ/Ŷƚ�&ƵŶĐƚŝŽŶ�KŶ�zŽƵƌ��ĂůĐƵůĂƚŽƌ

�Ǉ�ƚŚŝƐ�ƉŽŝŶƚ͕�ŚŽƉĞĨƵůůǇ�ǇŽƵ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ͗

ϭ͘ dŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŽĨ�Ă�ZŝĞŵĂŶŶ�^Ƶŵ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚĞĨŝŶĞ�Ă��ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂů
Ϯ͘ ���ĞĨŝŶŝƚĞ�/ŶƚĞŐƌĂů�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƵŶĚĞƌ�Ă�ĐƵƌǀĞ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ŝƐ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͘�/Ĩ ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ŝƐ�

ďĞůŽǁ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͕ ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ŝƐ�ƚŚĞ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘
ϯ͘ ^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ŽĨ�ĂƐ�ĂƌĞĂ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĚƌĂǁ�Ă�ƉŝĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ĨŽƌŵƵůĂƐ�ƚŽ�

ĨŝŶĚ ƚŚĞ�ĂƌĞĂƐ͘

�hd�͙�ǁŚĂƚ�ŚĂƉƉĞŶƐ�ŝĨ�ǇŽƵ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƌŝŐŚƚ�ŶŽǁ͕�ƚŚŝƐ�ŝŶƐƚĂŶƚ͕�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�
ƚŚĂƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ůĞŶĚ�ŝƚƐĞůĨ�ƚŽ�ŶŝĐĞ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ƐŚĂƉĞƐ͍ dŚĞ�ŐŽŽĚ�ŶĞǁƐ�ĨŽƌ�ŶŽǁ͕�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ĚŽŶ͛ƚ�ĞǀĞŶ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ǁŽƌƌǇ�
ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĚŽ�ƚŚĞƐĞ�ďǇ�ŚĂŶĚ�͙�zĞƚ͊�zŽƵ�ŐĞƚ�ƚŽ�ƵƐĞ�ǇŽƵƌ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ͊�͙�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ĨŽƌ�ƚŽĚĂǇ͊

,Žǁ�ƚŽ�ƵƐĞ�ǇŽƵƌ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�Ă�ĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů͗

KŶ�d/Ͳϴϯ�&ĂŵŝůǇ�Žƌ�d/Ͳϴϰ�ǁŝƚŚ�ŽůĚ�K^ KŶ�d/Ͳϴϰ�&ĂŵŝůǇ�ǁŝƚŚ�ŶĞǁ�K^

ϭ͘ WƌĞƐƐ�D�d,
Ϯ͘ ^ĞůĞĐƚ�ϵ͗ĨŶ/Ŷƚ;
ϯ͘ dŚĞ�ƐǇŶƚĂǆ�ŝƐ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗

ĨŶ/Ŷƚ;�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕�ǆ͕�ůŽǁĞƌ�ďŽƵŶĚ͕�ƵƉƉĞƌ�ďŽƵŶĚͿ

ϭ͘ WƌĞƐƐ�D�d,
Ϯ͘ ^ĞůĞĐƚ�ϵ͗ĨŶ/Ŷƚ;
ϯ͘ dŚĞ�ƐǇŶƚĂǆ�ŝƐ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗

න ሺ࢚ࢉ࢛ࢌሻ ࢄࢊ
࢘ࢋ࢛ ࢊ࢛࢈

࢘ࢋ࢝ ࢊ࢛࢈

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗��ǀĂůƵĂƚĞ� ሺݔଶ െ ݔʹ  ʹሻ
ଷ

ଵ
ݔ݀

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�͵  ʹ ��� ݔ
ഏ

య


ݔ݀

zŽƵ�ĐĂŶ�ĚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚŝŶŐ�ƐĐƌĞĞŶ WƌĞƐƐ�ϮŶĚ dƌĂĐĞ�;ǁŚŝĐŚ�ŝƐ���>�Ϳ͕�ϳ݂͗�ሺݔሻ ��ĞŶƚĞƌ�ůŽǁĞƌ͕ݔ݀
ďŽƵŶĚ�ĂƐ�ϭ͕�ĞŶƚĞƌ�ƵƉƉĞƌ�ďŽƵŶĚ�ĂƐ�ϴ͘�dŚĞ�ĚŽǁŶ�ƐŝĚĞ�ƚŽ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƐĞƚ�ǇŽƵƌ�
ǁŝŶĚŽǁ�ƚŽ�ƐĞĞ�ĞǀĞƌǇƚŚŝŶŐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗�'ƌĂƉŚݕ� ൌ ξݔ ŽŶ�Ă�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ǀŝĞǁŝŶŐ�ǁŝŶĚŽǁ�;�ŽŽŵ͗�ϲͿ͘��ǀĂůƵĂƚĞ� ξݔ
଼

ଵ
ݔ݀


