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/ŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ZĂƚĞƐ�ŽĨ��ŚĂŶŐĞ

tĞ�ŚĂǀĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƐĞĞŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�
ůŝŶĞ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ�Ă͘Ŭ͘Ă�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͘�&ƌŽŵ�ŶŽǁ�ŽŶ͕�ƵŶůĞƐƐ�ǁĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƉŚƌĂƐĞ�͞ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�
ĐŚĂŶŐĞ͕͟�ǁĞ�ǁŝůů�ĂƐƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ĐĂůĐƵůƵƐ�ƚŚĞ�ƉŚƌĂƐĞ�͞ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ͟�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ͘

/Ĩ�݂ሺݔሻ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ƋƵĂŶƚŝƚǇ͕�ƚŚĞŶ�݂Ԣሺݔሻ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�
ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ƋƵĂŶƚŝƚǇ͘�݂ሺݔሻŵĂǇ� ĚĞƐĐƌŝďĞ�Ă�ƉĂƌƚŝĐůĞ͛Ɛ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�Žƌ�ŝƚ͛Ɛ�
ǀĞůŽĐŝƚǇ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕ ݂ሺݔሻ ĐĂŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ĂŶǇ�ƋƵĂŶƚŝƚǇ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�Ă�ĐŝƌĐůĞ͕�
ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ͕�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƌĂŝŶĨĂůů�ŝŶ�Ă�ƌĞŐŝŽŶ�Žƌ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�
ƉĞŽƉůĞ�ŝŶĨĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĚŝƐĞĂƐĞ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚƌƵĞ�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͗�ŝƚ�ŐŝǀĞƐ�
ƵƐ�Ă�ǁĂǇ�ƚŽ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŚŽǁ�ĨĂƐƚ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ�ŝƐ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�Ăƚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ŵŽŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŝŵĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ ϭ͗ �Ŷ�ŝĐĞ�ĐƌĞĂŵ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŬŶŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚ͕ܥ� ;ŝŶ�ĚŽůůĂƌƐͿ͕�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞݍ� ƋƵĂƌƚƐ�ŽĨ�ĐŽŽŬŝĞ�ĚŽƵŐŚ�ŝĐĞ�
ĐƌĞĂŵ�ŝƐ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨ͕ݍ��ƐŽܥ� ൌ ݂ሺݍሻ͘

ĂͿ /Ĩ�݂ሺʹͲͲሻ ൌ Ͳ͕�ǁŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϮϬϬ͍�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϳϬ͍��ůĞĂƌůǇ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ƚĞůůŝŶŐ�ǇŽƵ͘

ďͿ /Ĩ�݂ᇱሺʹͲͲሻ ൌ ͵͕�ǁŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϮϬϬ͍�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϯ͍��ůĞĂƌůǇ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ƚĞůůŝŶŐ�ǇŽƵ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗ dŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�͕ܶ ŝŶ�ĚĞŐƌĞĞƐ�&ĂŚƌĞŶŚĞŝƚ͕�ŽĨ�Ă�ĐŽůĚ�ƉŝǌǌĂ ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�Ă�ŚŽƚ�ŽǀĞŶ�ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�
ܶ ൌ ݂ሺݐሻ͕�ǁŚĞƌĞݐ� ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŝŵĞ�ŝŶ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ƉŝǌǌĂ ǁĂƐ�ƉƵƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽǀĞŶ͘�

ĂͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�݂ሺʹͲሻ ൌ ʹͷͷ ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ͍

ďͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶ�ŽĨ�݂Ԣሺݐሻ͍�tŚǇ͍

ĐͿ tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�݂ԢሺʹͲሻ͍

ĚͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�݂ᇱሺʹͲሻ ൌ ʹ͍

DŽƚŝŽŶ�ĂůŽŶŐ�Ă�>ŝŶĞ

dŚĞƌĞ�ŝƐ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ŶŽ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĂŶ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ŵŽƚŝŽŶ͘�
�ĨƚĞƌ�Ăůů͕�ŝƚ�ǁĂƐ�EĞǁƚŽŶ͛Ɛ�ŵŽƚŝǀĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ŝŶǀĞŶƚŝŶŐ�ĐĂůĐƵůƵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͘�tĞ�
ŚĂǀĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ůŽŽŬĞĚ Ăƚ�ŵŽƚŝŽŶ�ďƌŝĞĨůǇ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�ƐŚŽƚ�
ĨƌŽŵ�Ă�tŽƌůĚ�ZĞĐŽƌĚ�ŚĞŝŐŚƚ͘�dŽ�ĚĞůǀĞ�ŝŶƚŽ�ƚŚŝƐ�ƚŽƉŝĐ�ĨƵƌƚŚĞƌ͕�ǁĞ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ŐĞƚ�
ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚ�ƐŽŵĞ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐǇ ĂŶĚ�ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ͕�ǀĞůŽĐŝƚǇ͕�ĂŶĚ�
ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ͘



ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�WŽƐŝƚŝŽŶ͕�sĞůŽĐŝƚǇ͕�ĂŶĚ��ĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ

WŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͕�ŽĨƚĞŶ�ĚĞŶŽƚĞĚݏ�ሺݐሻ͕�ŐŝǀĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�Ăƚ�ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶ�ƚŝŵĞ͘

dŚĞ ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ ŽĨ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ͘ /Ĩ�ǁĞ�ǁĞƌĞ�ŐŝǀĞŶ�Ă�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶݏ�ሺݐሻ ĂŶĚ ĂŶ�
ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ƚŝŵĞ�ሾܽǡ ܾሿ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞݏ�ሺܾሻ െ ሺܽሻ͘ݏ

dŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ ŽĨ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ ;ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚͿ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�
ŝŶ�ƚŝŵĞ͘�/ƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ŽĨ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�ƚǁŽ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽŶ�Ă�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘

݁݃ܽݎ݁ݒܣ ݕݐ݈ܸ݅ܿ݁ ൌ
ݐ݈݊݁݉݁ܿܽݏ݅݀

݀݁ݏ݈ܽ݁ ݁݉݅ݐ
ൌ
ሺܾሻݏ െ ሺܽሻݏ

ܾ െ ܽ

dŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ǀĞůŽĐŝƚǇ ŽĨ�ĂŶ ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ ŽĨ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ͘

ݏݑ݁݊ܽݐ݊ܽݐݏ݊ܫ ݕݐ݈ܸ݅ܿ݁ ൌ ሻݐሺݒ ൌ ሻݐᇱሺݏ ൌ ݄݁ݐ ݈݁ݏ ݂ ݄݁ݐ ݐ݊݁݃݊ܽݐ ݈݅݊݁ ݐܽ ݕ݊ܽ ݁݉݅ݐ ݐ

sĞůŽĐŝƚǇ�ŝƐ�Ă�ƋƵĂŶƚŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ŐŝǀĞƐ�ďŽƚŚ�ŚŽǁ�ĨĂƐƚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŝƐ�ŵŽǀŝŶŐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽǀĞŵĞŶƚ͘�/Ĩ�
ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŝƐ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ͕�ƚŚĞŶ�ŵŽǀĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͘�/Ĩ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŝƐ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ͕�ƚŚĞŶ�
ŵŽǀĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͘

^ƉĞĞĚ ŝƐ�ƚŚĞ�ĂďƐŽůƵƚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ͕�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƐƉĞĞĚ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ͘

݀݁݁ܵ ൌ ȁݒሺݐሻȁ ൌ ȁݏᇱሺݐሻȁ

�ĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ ǀĞůŽĐŝƚǇ�Žƌ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ǀĞůŽĐŝƚǇ͘�^ŝŶĐĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ǀĞůŽĐŝƚǇ͕�
ŝƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ͘

݊݅ݐܽݎ݈݁݁ܿܿܣ ൌ ሻݐᇱሺݒ ൌ ሻݐᇱᇱሺݏ ൌ ݄݁ݐ ݈݁ݏ ݂ ݄݁ݐ ݐ݊݁݃݊ܽݐ ݈݅݊݁ ݐ ݄݁ݐ ݕݐ݈݅ܿ݁ݒ ݊݅ݐܿ݊ݑ݂ ݐܽ ݕ݊ܽ ݁݉݅ݐ ݐ

dŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ ŽĨ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƚŝŵĞ͘�/ƚ�
ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ŽĨ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ĐŽŶŶĞĐƚŝŶŐ�ƚǁŽ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽŶ�Ă�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗�dŽ�ƐĂǀĞ ŚŝƐ�ƐŽŶ�>ƵŬĞ�^ŬǇǁĂůŬĞƌ ĨƌŽŵ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĚĞĂƚŚ͕��ĂƌƚŚ�sĂĚĞƌ�ƉŝĐŬƐ ƵƉ�dŚĞ�
�ŵƉĞƌŽƌ�ĂŶĚ�ƚŚƌŽǁƐ�Śŝŵ�ŽĨĨ�ŽĨ�Ă�ůĞĚŐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ��ĞĂƚŚ�^ƚĂƌ͘��Ɛ�ŚĞ�ĨĂůůƐ͕�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ͛Ɛ�
ƉŽƐŝƚŝŽŶݏ� ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶݏ�ሺݐሻ ൌ െͳݐଶ  ͳݐ  ͵ʹͲ͕�ǁŚĞƌĞݏ� ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�
ĨĞĞƚ�ĂŶĚݐ� ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĂͿ tŚĂƚ�ŝƐ�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ͛Ɛ ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ĨƌŽŵݐ� ൌ ͳ ƐĞĐŽŶĚ�ƚŽݐ� ൌ ʹ ƐĞĐŽŶĚƐ͍

ďͿ tŚĞŶ�ǁŝůů�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ Śŝƚ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͍

ĐͿ tŚĂƚ�ŝƐ�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ͛Ɛ ǀĞůŽĐŝƚǇ�Ăƚ�ŝŵƉĂĐƚ͍�DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĂŶƐǁĞƌ͘

ĚͿ tŚĂƚ�ŝƐ�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ͛Ɛ ƐƉĞĞĚ�Ăƚ�ŝŵƉĂĐƚ͍

ĞͿ &ŝŶĚ�dŚĞ��ŵƉĞƌŽƌ͛Ɛ ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�ĂƐ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŝŵĞ͘�DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƚƐ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĂŶƐǁĞƌ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ďĞůŽǁ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͘�:ƵƐƚŝĨǇ�ĞĂĐŚ�
ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĞƐƚŝŽŶƐ͘

ĂͿ tŚŝĐŚ�ǁĂǇ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀĞ�ĨŝƌƐƚ͍ ďͿ tŚĞŶ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ƐƚŽƉ͍

ĐͿ tŚĞŶ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͍ ĚͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ůĞĨƚ͍

ĞͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ƌŝŐŚƚ͍ ĨͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ƐƉĞĞĚŝŶŐ�ƵƉ͍

ŐͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ƐůŽǁŝŶŐ�ĚŽǁŶ͍ ŚͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨĂƐƚĞƐƚ͍

ŝͿ tŚĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�Ăƚ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ƐƉĞĞĚ͍

ũͿ 'ƌĂƉŚ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͛Ɛ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀĂů�Ͳ ൏ ݐ ൏ ͳͲ͘

ŬͿ 'ƌĂƉŚ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͛Ɛ�ƐƉĞĞĚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�
Ͳ ൏ ݐ ൏ ͳͲ͘



�ĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�tŚĞŶ�^ƉĞĞĚ�ŝƐ�/ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ��ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ

dŚĞ�ƐƉĞĞĚ�ŽĨ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ŝƐ�ŵŽǀŝŶŐ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ�ŽĨ�Ă�ǀĞůŽĐŝƚǇͲƚŝŵĞ�ŐƌĂƉŚ͘�dŚĞ�ƐƉĞĞĚ�ŝƐ�
ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ŵŽǀŝŶŐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�Ă�ŐƌĂƉŚ͕�^ƉĞĞĚ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǁŚĞŶ�
ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƐŝŐŶ͘�^ƉĞĞĚ�ŝƐ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǁŚĞŶ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�ŚĂǀĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�
ƐŝŐŶƐ͘�

^ŝŐŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�sĞůŽĐŝƚǇ ^ŝŐŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ ^ƉĞĞĚ

н н /ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ

Ͳ Ͳ /ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ

н Ͳ �ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ

Ͳ н �ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ

�ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŝŶ��ĐŽŶŽŵŝĐƐ

�ĐŽŶŽŵŝƐƚƐ�ƵƐĞ�ĐĂůĐƵůƵƐ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ĐŽƐƚƐ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĨĂĐƚŽƌƐ͘dŚĞ�
ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ďĞŚŝŶĚ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶƐ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŝĨݔ� ĐŚĂŶŐĞƐ�ďǇ�ϭ�ƵŶŝƚ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�
ŝŶ�Ǉ�ŝƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů͘ݔ�

WƌŽĨŝƚ͗�ZĞǀĞŶƵĞ�ʹ �ŽƐƚ�Žƌ�ܲ ൌ ܴ ή ܥ
DĂƌŐŝŶĂů��ŽƐƚ͗ dŚĞ�ĞǆƚƌĂ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŽŶĞ�ŵŽƌĞ�ŝƚĞŵ͘
DĂƌŐŝŶĂů�ZĞǀĞŶƵĞ͗�dŚĞ�ĞǆƚƌĂ�ƌĞǀĞŶƵĞ�ĨƌŽŵ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŽŶĞ�ŵŽƌĞ�ŝƚĞŵ͘
DĂƌŐŝŶĂů�WƌŽĨŝƚ͗�dŚĞ�ĞǆƚƌĂ�ƉƌŽĨŝƚ�ĨƌŽŵ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŽŶĞ�ŵŽƌĞ�ŝƚĞŵ͘

dŚĞƐĞ�ŵĂƌŐŝŶĂů�ǀĂůƵĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ďǇ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĂŵŽƵŶƚ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĞ�ĚĂŝůǇ�ĐŽƐƚ͕�ŝŶ�ĚŽůůĂƌƐ͕�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐݔ� >ĞŐŽ�yͲtŝŶŐ�ŬŝƚƐ ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�
ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶܥ�ሺݔሻ ൌ ͲǤͲͲʹݔଷ  ͲǤͳݔଶ  Ͷʹݔ  ͵ͲͲ͕�ĂŶĚ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ϰϬ�ŬŝƚƐ
ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ĚĂŝůǇ͘

ĂͿ tŚĂƚ�ŝƐ ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĚĂŝůǇ�ĐŽƐƚ͍

ďͿ tŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ƚŚĞ�ĂĐƚƵĂů�ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů�ĚĂŝůǇ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ƚŽ�ϰϭ�ŬŝƚƐ ĚĂŝůǇ͍

ĐͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĂƌŐŝŶĂů�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϰϭƐƚ Ŭŝƚ͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗�^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐݔ� ƵŶŝƚƐ�ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶܥ�ሺݔሻ ൌ Ͷݔଶ 
ଷ

௫
͘ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�

ŵĂƌŐŝŶĂů�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ϭϭƚŚ ƵŶŝƚ͍



$%�&DOFXOXV��'HULYDWLYHV�RI�7ULJRQRPHWULF�)XQFWLRQV 1DPH��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

hƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ���� ݔ ĂŶĚ���� ��ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ϰ�ƚƌŝŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘�>Ğƚ͛Ɛ͕ݔ
ƐƚĂƌƚ�ďǇ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŝŶĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘�

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗ &ŝŶĚ�݂Ԣሺݔሻ ŝĨ�݂ሺݔሻ ൌ ��� ݔ ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘

ĂͿ &ŝƌƐƚ͕�ůĞƚ͛Ɛ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƐŽŵĞ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ǁĞ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ͗

zŽƵ�ƐŚŽƵůĚ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŬŶŽǁ�ƚŚŝƐ�ůŝŵŝƚ͗����
௫՜

ୱ୧୬௫

௫
ൌ ̴̴̴̴̴̴̴͘

/ŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚ����
௫՜

ୡ୭ୱ௫ିଵ

௫
͘�tŚĂƚ�ĚŽ�ǇŽƵ�ƚŚŝŶŬ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ ƚŚŝƐ�ůŝŵŝƚ�ŝƐ͍

ďͿ dŽ�ƉƌŽǀĞ����
௫՜

ୡ୭ୱ௫ିଵ

௫
ĂůŐĞďƌĂŝĐĂůůǇ͕�ŵƵůƚŝƉůǇ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ĂŶĚ�ďŽƚƚŽŵ�ďǇ�ሺ��� ݔ  ͳሻ͕�ƚŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ͘

ĐͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ���� ݔ ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘

zŽƵ�ĐĂŶ�ƉƌŽǀĞ� ௗ
ௗ௫

ሾ��� ሿݔ ൌ െݔ��� ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŵĞƚŚŽĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚǁŽ�ůŝŵŝƚƐ�ĂďŽǀĞ͘

,ĞƌĞ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�Ăůů�Ɛŝǆ�ďĂƐŝĐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌŝĐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘

�ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŝǆ��ĂƐŝĐ�dƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌŝĐ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

݀

ݔ݀
ሾݔ���ሿ ൌ ��� ݔ

݀

ݔ݀
ሾ��� ሿݔ ൌ െ��� ݔ

݀

ݔ݀
ሾ��� ሿݔ ൌ ���ଶ ݔ

݀

ݔ݀
ሾ��� ሿݔ ൌ െ���ଶ ݔ

݀

ݔ݀
ሾ��� ሿݔ ൌ ��� ݔ ��� ݔ

݀

ݔ݀
ሾ��� ሿݔ ൌ െ��� ݔ ��� ݔ



hƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ���� ݔ ĂŶĚ���� �ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ƌƵůĞƐ͕ݔ ǁĞ�ůĞĂƌŶĞĚ͕�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ĂůŐĞďƌĂŝĐ�ŵĂƐƐĂŐŝŶŐ�
ǁŝůů�ĞŶĂďůĞ�ƵƐ�ƚŽ�ƉƌŽǀĞ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ϰ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗ WƌŽǀĞ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ���� ݔ ŝƐ����ଶ ͘ݔ

WƌŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ���� ݔ ŝƐ�െ���ଶ ݔ ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�ǁĂǇ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗ WƌŽǀĞ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ���� ݔ ŝƐ���� ݔ ��� ͘ݔ

WƌŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ���� ݔ ŝƐ�െ��� ݔ ��� ݔ ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�ǁĂǇ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ ��� ݔ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ
��� ݔ

ݔ

ĐͿ ݃ሺݐሻ ൌ ξݐ  ��� ݐ

ĚͿ
݄ሺݏሻ ൌ

ͳ

ݏ
െ ͳͲ ��� ݏ

ĞͿ ݕ ൌ ݔ ��� ݔ


