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WŽǁĞƌ�ZƵůĞ�ĨŽƌ��ŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ

/Ĩ�Ŷ�ŝƐ�ĂŶǇ�ŶƵŵďĞƌ͕�ƚŚĞŶ� ௗ
ௗ௫
ሾݔሿ ൌ ݊ ή ିଵݔ�ିଵ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚݔ ĞǆŝƐƚƐ͘

dŚĞ�ŬĞǇ�ƚŽ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ƌƵůĞ�ŝƐ�ƚŽ�ŐĞƚ�ĐŽŵĨŽƌƚĂďůĞ�ƵƐŝŶŐ�ĞǆƉŽŶĞŶƚ�ƌƵůĞƐ�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĂƐ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ͘ݔ�

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ହݔ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ ඥݔଶ
య

ĐͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ͳ

ସݔ

dŚĞ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�Ă��ŽŶƐƚĂŶƚ�&ƵŶĐƚŝŽŶ

/Ĩ�Đ�ŝƐ�ĂŶǇ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ǀĂůƵĞ͕�ƚŚĞŶ� ௗ
ௗ௫
ሾܿሿ ൌ Ͳ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗ >Ğƚ�݂ሺݔሻ ൌ ͷ͘�&ŝŶĚ�݂Ԣሺݔሻ͘

dŚĞ��ŽŶƐƚĂŶƚ�DƵůƚŝƉůĞ�ZƵůĞ�ĨŽƌ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

/Ĩ�Ƶ�ŝƐ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ǆ�ĂŶĚ�Đ�ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ǀĂůƵĞ͕�ƚŚĞŶ�

݀

ݔ݀
ሾܿݑሿ ൌ ܿ

ݑ݀

ݔ݀

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘
ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ͷݔ

ďͿ
݂ሺݔሻ ൌ

Ͷ

ͷݔଷ



dŚĞ�^Ƶŵ�ĂŶĚ��ŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ZƵůĞ�ĨŽƌ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

/Ĩ�Ƶ�ĂŶĚ�ǀ�ĂƌĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ǆ͕�ƚŚĞŶ�ǁŚĞƌĞǀĞƌ�Ƶ�ĂŶĚ�ǀ�
ĂƌĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ

݀

ݔ݀
ሾݑ േ ሿݒ ൌ

ݑ݀

ݔ݀
േ
ݒ݀

ݔ݀

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ  Ͷݔଶ െ ݔʹ  

ďͿ
݂ሺݔሻ ൌ

͵

ሺെʹݔሻସ
െ
ݔ

ʹ

ͳ

Ͷ

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ሺݔሻ ൌ Ͷݔଷ െ ݔ  ͷ ǁŚĞŶݔ� ൌ ʹ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗ >Ğƚ�݄ሺݔሻ ൌ ሺͶݔଶ  ͳሻሺʹݔ െ ͷሻ͘�&ŝŶĚ�݄Ԣሺݔሻ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗ dŚĞ�ǀŽůƵŵĞ�ŽĨ�Ă�ĐƵďĞ�ǁŝƚŚ�ƐŝĚĞƐ�ŽĨ�ůĞŶŐƚŚݏ� ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵƵůĂ�ܸ ൌ ଷǤݏ &ŝŶĚ�ௗ
ௗ௦

ǁŚĞŶݏ� ൌ ͶĐŵ͘

tĞ�ŚĂǀĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƐĞĞŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŵ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐƵŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘�dŚŝƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�Žƌ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘�dŽ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ƚŚŝƐ͕�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĞǆĂŵƉůĞ͗

�ǆĂŵƉůĞ�ϳ͗ ௗ

ௗ௫
ሾݔଶ ή ሿݔ͵



dŚĞ�WƌŽĚƵĐƚ�ZƵůĞ�ĨŽƌ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

/Ĩ�Ƶ�ĂŶĚ�ǀ�ĂƌĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ǆ͕�ƚŚĞŶ

݀

ݔ݀
ሾݑ ή ሿݒ ൌ ݑ ή

ݒ݀

ݔ݀
 ݒ

ݑ݀

ݔ݀

�ǆĂŵƉůĞ�ϴ͗ &ŝŶĚ�ௗ௬
ௗ௫

ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘

ĂͿ ݕ ൌ ሺ͵  ʹξݔሻሺͷݔଷ െ ሻ

ďͿ ݕ ൌ ሺ͵ݔ െ ଶሻሺͶݔʹ  ͷݔሻ

EŽƚĞ͗�/ƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ǀĂůŝĚ�ƚŽ�ŵƵůƚŝƉůǇ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĨŝƌƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘�

dŚĞ�YƵŽƚŝĞŶƚ�ZƵůĞ�ĨŽƌ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

/Ĩ�Ƶ�ĂŶĚ�ǀ�ĂƌĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ǆ͕�ƚŚĞŶ

݀

ݔ݀
ቂ
ݑ

ݒ
ቃ ൌ

ݒ ή
ݑ݀
ݔ݀

െ ݑ
ݒ݀
ݔ݀

ଶݒ

�ǆĂŵƉůĞ�ϵ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘
ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ

ݔ

ଶݔ  ͳ

ďͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ͷݔଶ

ଷݔ  ͳ



^ĞĐŽŶĚ�ĂŶĚ ,ŝŐŚĞƌ�KƌĚĞƌ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

dŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�Ǉ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ǆ�ŝƐ�ĚĞŶŽƚĞĚݕ�Ԣ͕�݂Ԣሺݔሻ͕�Žƌ�ௗ௬
ௗ௫

͘�dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ǆ�ŝƐ�

ĚĞŶŽƚĞĚݕ�ԢԢ͕�݂ԢԢሺݔሻ͕�Žƌ�ௗ
మ௬

ௗ௫మ
͘�dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�ŚŝŐŚĞƌ�ŽƌĚĞƌ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘�tĞ�ĐĂŶ�ĐŽŶƚŝŶƵĞ�ƚŽ�

ƚĂŬĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�;ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĞǆŝƐƚͿ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ͗

&ŝƌƐƚ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ Ԣݕ ݂Ԣሺݔሻ ݕ݀

ݔ݀

݀

ݔ݀
ሾ݂ሺݔሻሿ

^ĞĐŽŶĚ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ԢԢݕ ݂ԢԢሺݔሻ ݀ଶݕ

ଶݔ݀
݀ଶ

ଶݔ݀
ሾ݂ሺݔሻሿ

dŚŝƌĚ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ԢԢԢݕ ݂ԢԢԢሺݔሻ ݀ଷݕ

ଷݔ݀
݀ଷ

ଷݔ݀
ሾ݂ሺݔሻሿ

&ŽƵƌƚŚ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ሺସሻݕ ݂ሺସሻሺݔሻ ݀ସݕ

ସݔ݀
݀ସ

ସݔ݀
ሾ݂ሺݔሻሿ

EƚŚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ሺሻݕ ݂ሺሻሺݔሻ ݀ݕ

ݔ݀
݀

ݔ݀
ሾ݂ሺݔሻሿ

�ǆĂŵƉůĞ�ϭϬ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘

ĂͿ ݀ସ

ସݔ݀
ሾെͷ଼ݔ  ݔʹ െ ͻݔଷ  ݔʹ͵ െ ͳሿ

ďͿ ݀ଶ

ଶݔ݀
ቂ

ݔ

ݔ െ ͳ
ቃ

ĐͿ &ŝŶĚ�ௗ
ఱ௬

ௗ௫ఱ
ŝĨ�ௗ

ర௬

ௗ௫ర
ൌ ʹξݔ


