
����ĂůĐƵůƵƐ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�dŚĞŽƌĞŵ�ŽĨ��ĂůĐƵůƵƐ �ĂǇ�ϭ EŽƚĞƐŚĞĞƚ EĂŵĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

dŽ��ĞŐŝŶ͗��ŶƐǁĞƌ�Ăůů�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ ƚǁŽ�ƋƵĞƐƚŝŽŶƐ͘

ϭ͘ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ
ĂͿ

݂ሺݔሻ ൌ
ͳ

͵
ଷݔ  ͷ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ ሺݔ  ሻݔ���

ĐͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ͳ

�� ͵
͵௫

ĚͿ ݂ሺݔሻ ൌ �� ݔ  ξݔ  ݔ  

ĞͿ ݂ሺݔሻ ൌ ݁௫  ���ିଵ ݔ  ʹ ĨͿ ݂ሺݔሻ ൌ ��� ݔ  ��� ݔ

Ϯ͘ dŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�Ă�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ĂůŽŶŐ�Ă�ůŝŶĞ�ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶݏ�ሺݐሻ ൌ െݐଷ  ݐଶ െ ʹ

ĂͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϭ�ƚŽ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϯ͘

ďͿ &ŝŶĚ�ĂŶ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͘�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�Ăƚ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϯ͘

ĐͿ &ŝŶĚ�ĂŶ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͘�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͛Ɛ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶ�Ăƚ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϯ͘

ĚͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�;ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ�ĨƌŽŵ�ƚŝŵĞ�
ƚ�с�Ϭ�ƚŽ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϯ͘

ĞͿ /ŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ϭ͕�Ϯ͘�tŚĂƚ�ĚŽ�ǇŽƵ�ŶŽƚŝĐĞ͍�;,ŝŶƚ͗�ůŽŽŬ�Ăƚ�ŽƚŚĞƌ�
ĂŶƐǁĞƌƐͿ

ĨͿ hƐĞ�ǇŽƵƌ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ϭ͕�Ϯ͘�tŚĂƚ�ĚŽ�
ǇŽƵ�ŶŽƚŝĐĞ͍�;,ŝŶƚ͗�ůŽŽŬ�Ăƚ�ŽƚŚĞƌ�ĂŶƐǁĞƌƐͿ



dŚĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�dŚĞŽƌĞŵ�ŽĨ��ĂůĐƵůƵƐ�;&dK�Ϳ�ŚĂƐ�ƚǁŽ�ƉĂƌƚƐ͘�dŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ƉĂƌƚƐ�ƚŝĞ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�
ŝŶƚĞŐƌĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝƐ�ƌĞŐĂƌĚĞĚ�ďǇ�ƐŽŵĞ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂů�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ŵĂƚŚĞŵĂƚŝĐƐ͊�dŽĚĂǇ�ǁĞ�ǁŝůů�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ƉĂƌƚ͕�ƚŚĞ�ĞǀĂůƵĂƚŝŽŶ�ƉĂƌƚ͘�

�ǆ ϭ͗�dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŐƌĂƉŚ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĨŽƌ�Ă�ƉĂƌƚŝĐůĞ ŵŽǀŝŶŐ�ĂůŽŶŐ�Ă�ůŝŶĞ͘�'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�
ǁƌŝƚĞ�ĂŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ŐŝǀĞ�ǇŽƵ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�;ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚŝĐůĞ͘

�ǆ Ϯ͗�^ƵƉƉŽƐĞ�Ă�ĐĂƌ͛Ɛ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇݏ�ሺݐሻ ൌ ଷ

ଶ
ଶݐ  ͵Ͳݐ  ʹͷ ǁŚĞƌĞ�ƚ�ŝƐ�ƚŝŵĞ�ŝŶ�ƐĞĐŽŶĚƐ͕�ĂŶĚ�Ͳ  ݐ  ͳͲ͘

ĂͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƌ�Ăƚ�ƚ�с�Ϭ�ƐĞĐŽŶĚƐ͍ ďͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƌ�Ăƚ�ƚ�с�ϭϬ�ƐĞĐŽŶĚƐ͍

ĐͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƌ�ĨƌŽŵ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�Ϭ�ƚŽ�ƚŝŵĞ�ƚ�с�ϭϬ�ƐĞĐŽŶĚƐ͍

ĚͿ ,Žǁ�ĚŽĞƐ�ƚŚŝƐ�ƋƵĞƐƚŝŽŶ�ƌĞůĂƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ĞǆĂŵƉůĞ͍

dŚĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�dŚĞŽƌĞŵ�ŽĨ��ĂůĐƵůƵƐ�dŚĞ��ǀĂůƵĂƚŝŽŶ�WĂƌƚ

/Ĩ�Ĩ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�Ăƚ�ĞǀĞƌǇ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�Ă͕�ď͕

 ݂ሺݔሻ݀ݔ ൌ ሺܾሻܨ െ ሺܽሻܨ



͕

tŚĞƌĞ�&;ǆͿ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂŶƚŝĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�Ĩ;ǆͿ͘

/ŶƚĞŐƌĂů�&ŽƌŵƵůĂƐ WĂƌƚ�ϭ͗��ŽŶƐƚĂŶƚƐ�ĂŶĚ�WŽǁĞƌ�ZƵůĞ

නܽ ݔ݀ ൌ ݔܽ  �����ǡܥ ܽ �� � �������� ���� � ് െͳǡනݔ ݔ݀ ൌ
ାଵݔ

݊  ͳ
 ܥ

tŚĞŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƚŝŶŐ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕�ũƵƐƚ�ƉƵƚ�Ă�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŽŶ�ŝƚ͘�&Žƌ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ǁƌŝƚĞ�ĂƐ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ǆ͕�ĂĚĚ�ϭ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĞǆƉŽŶĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵƵůƚŝƉůǇ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů ŽĨ ƚŚĞ�ŶĞǁ�ĞǆƉŽŶĞŶƚ͘



�ǆ�ϯ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ /ŶƚĞŐƌĂůƐ

ĂͿ
න ͵

ହ

ଶ

ݔ݀
ďͿ

න ݔ݀


ଷ

ĐͿ
න ݔଶ݀ݔ

ଷ



ĚͿ
න ݔ

ିଶ
ଷ ݔ݀

଼

ିଵ

ĞͿ
න ͷݔଷ݀ݔ

ଶ



ĨͿ
න

ͳ

ξݔ
ݔ݀

ଽ

ସ

EŽƚĞ͗ KŶůǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĂĚĚ�н���ĨŽƌ�ŝŶĚĞĨŝŶŝƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂůƐ�;ŝŶƚĞŐƌĂůƐ�ǁŝƚŚ�ŶŽ�ďŽƵŶĚƐͿ�

/ŶƚĞŐƌĂů�&ŽƌŵƵůĂƐ WĂƌƚ�Ϯ͗�>ŽŐƐ�ĂŶĚ��ǆƉŽŶĞŶƚŝĂůƐ

���� � ൌ െͳǡන
ͳ

ݔ
ݔ݀ ൌ �� ȁݔȁ  ܥ න݁௫ ݔ݀ ൌ ݁௫  ܥ

නܽ௫ ݔ݀ ൌ
ܽ௫

݈݊ܽ
 �����ǡܥ ܽ �� � ��������

�ǆ�ϰ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝŶƚĞŐƌĂůƐ͘

ĂͿ
න

͵

ݔ



ଷ

ݔ݀
ďͿ

න ʹ݁௫݀ݔ
ଵ

ିଵ

ĐͿ
න ͵௫݀ݔ

ଶ

ିଵ

ĚͿ
න

ͳ

ଶݔ
ݔ݀

ସ

ଵ



/ŶƚĞŐƌĂů�&ŽƌŵƵůĂƐ WĂƌƚ�ϯ͗�dƌŝŐ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

න��� ݔ ݔ݀ ൌ െ��� ݔ  ܥ න��� ݔ ݔ݀ ൌ ݔ���  ܥ

න���ଶ ݔ ݔ݀ ൌ ��� ݔ  ܥ න���ଶ ݔ ݔ݀ ൌ െ��� ݔ  ܥ

න��� ݔ ��� ݔ ݔ݀ ൌ െ��� ݔ  ܥ න��� ݔ ��� ݔ ݔ݀ ൌ ��� ݔ  ܥ

�ǆ�ϱ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝŶƚĞŐƌĂůƐ͘
ĂͿ

න ሺͳ  ��� ݔሻ݀ݔ
గ

గ
ଶ

ďͿ
න ��� ݔ ��� ݔ ݔ݀

గ
ସ



/ŶƚĞŐƌĂů�&ŽƌŵƵůĂƐ WĂƌƚ�ϰ͗�/ŶǀĞƌƐĞ�dƌŝŐ

න
ͳ

ξͳ െ ଶݔ
ݔ݀ ൌ ���ିଵ ݔ  ܥ න

ͳ

ͳ  ଶݔ
ݔ݀ ൌ ���ିଵ ݔ  ܥ

න
ͳ

ଶݔξۀݔڿ െ ͳ
ݔ݀ ൌ ���ିଵ ݔ  ܥ

�ǆ�ϲ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝŶƚĞŐƌĂůƐ͘
ĂͿ

න
ʹ

ξͳ െ ଶݔ

ଵ

ଵ
ଶ

ݔ݀
ďͿ

න
ͳ

ͳ  ଶݔ
ݔ݀

ξଷ

ିଵ


