
����ĂůĐƵůƵƐ�/ŵƉƌŽƉĞƌ�/ŶƚĞŐƌĂůƐ �ĂǇ�ϯ�EŽƚĞƐŚĞĞƚ EĂŵĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

^ŽŵĞƚŝŵĞƐ͕�ǁĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂŶƚŝĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂŶĚ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŵƉƌŽƉĞƌ�ŝŶƚĞŐƌĂů͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ǁĞ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĚƌĂǁ�Ă�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ĂďŽƵƚ�ŝƚƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞ�ŝĨ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ŝƚ�ƚŽ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƐŝŵŝůĂƌ�ĨŽƌ�
ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĚŽ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘

�ŝƌĞĐƚ��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�dĞƐƚ�ĨŽƌ��ŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�Žƌ��ŝǀĞƌŐĞŶĐĞ

>Ğƚ�݂ ĂŶĚ�݃ ďĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ሾܽǡλሻ ǁŝƚŚ�Ͳ  ݂ሺݔሻ  ݃ሺݔሻ ĨŽƌ�Ăůůݔ�  ͕ܽ�ƚŚĞŶ

/Ĩ� ݃ሺݔሻ݀ݔ
ஶ


ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ͕�ƚŚĞŶ� ݂ሺݔሻ݀ݔ

ஶ


ĂůƐŽ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ͘�/Ŷ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ŽŶĞ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ͕�ƚŚĞ�

ƐŵĂůůĞƌ�ŽŶĞ�ĂůƐŽ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ͘

/Ĩ� ݂ሺݔሻ݀ݔ
ஶ


ĚŝǀĞƌŐĞƐ͕�ƚŚĞŶ� ݃ሺݔሻ݀ݔ

ஶ


ĂůƐŽ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘�/Ŷ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ƐŵĂůůĞƌ�ŽŶĞ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͕�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�

ŽŶĞ�ĂůƐŽ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ /Ĩ�Ͳ  ݁ି௫
మ
 ݁ି௫ ĨŽƌ�Ăůůݔ�  ͳ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ� ݁ି௫

మ
ݔ݀

ஶ

ଵ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ଶାୡ୭ୱ௫

௫
ݔ݀

ஶ

గ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ଶ

௫ାೣ
ݔ݀

ஶ

ସ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϰ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ଶ

௫ିషೣ
ݔ݀

ஶ

ସ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘

>ŝŵŝƚ �ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�dĞƐƚ�ĨŽƌ��ŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�Žƌ��ŝǀĞƌŐĞŶĐĞ

/Ĩ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�݂ ĂŶĚ�݃ ĂƌĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ሾܽǡλሻ ĂŶĚ�ŝĨ

���
௫՜ஶ

݂ሺݔሻ

݃ሺݔሻ
ൌ ǡܮ Ͳ ൏ ܮ ൏ λǡ

ƚŚĞŶ

 ݂ሺݔሻ݀ݔ
ஶ


ĂŶĚ� ݃ሺݔሻ݀ݔ

ஶ


ďŽƚŚ�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ଶ

௫ାೣ
ݔ݀

ஶ

ସ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ௗ௫

ଶା௫మ
ஶ

ଵ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�>ŝŵŝƚ��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�dĞƐƚ

�ǆĂŵƉůĞ�ϳ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�
ௗ௫

ହା௫య
ஶ

ଵ
ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�Žƌ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�>ŝŵŝƚ��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�dĞƐƚ


