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�ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�WŽǁĞƌ�^ĞƌŝĞƐ
/Ĩݔ� ŝƐ�Ă�ǀĂƌŝĂďůĞ͕�ƚŚĞŶ�ĂŶ�ŝŶĨŝŶŝƚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ

ܽݔ
 ൌ ܽ  ܽଵݔ  ܽଶݔ

ଶ  ڮ ܽݔ
 ڮ

ஶ

ୀ

ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ ǁŚĞƌĞݔ� ŝƐ�Ă�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĂŶĚ�ܽ͛Ɛ�ĂƌĞ�ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ͘

ܽሺݔ െ ܿሻ ൌ ܽ  ܽଵሺݔ െ ܿሻ  ܽଶሺݔ െ ܿሻଶ  ڮ ܽሺݔ െ ܿሻ  ڮ

ஶ

ୀ

/Ɛ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐĞŶƚĞƌĞĚ�Ăƚ�͕ܿ�ǁŚĞƌĞ�ܿ ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕�ĐĂůůĞĚ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ͘

��ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ŵĂǇ�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ǀĂůƵĞƐ�ŽĨݔ� ĂŶĚ ĚŝǀĞƌŐĞ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ǀĂůƵĞƐ�ŽĨ͘ݔ��dŚĞ�ƐƵŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ŝƐ�Ă�
ĨƵŶĐƚŝŽŶ�

݂ሺݔሻ ൌ ܽ  ܽଵݔ  ܽଶݔ
ଶ  ڮ ܽݔ

 ڮ

tŚŽƐĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�Ăůůݔ� ĨŽƌ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ͘�EŽƚŝĐĞ�ŚŽǁ�݂ሺݔሻ ƌĞƐĞŵďůĞƐ�Ă�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů͘�dŚĞ�
ŽŶůǇ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�݂ሺݔሻ ĂďŽǀĞ�ŚĂƐ�ŝŶĨŝŶŝƚĞůǇ�ŵĂŶǇ�ƚĞƌŵƐ͘�&Žƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ŝĨ�ǁĞ�ƐĂǇ�ܽ ൌ ͳ ĨĨŽƌ�Ăůů�͕݊�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�
ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ă�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ƐĞƌŝĞƐ

ݔ ൌ ͳ  ݔ  ଶݔ ڮ ݔ ڮ

ஶ

ୀ

tŚĞƌĞݎ� ൌ ݔ ;ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐ�ďǇݔ� ĞĂĐŚ�ƚŝŵĞͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ǁŝůů�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�ǁŚĞŶ�ȁݔȁ ൏ ͳ ĂŶĚ�ĚŝǀĞƌŐĞ�ǁŚĞŶ�
ȁݔȁ  ͳ ďǇ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ƐĞƌŝĞƐ�ƚĞƐƚ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǁŽƵůĚ�ďĞ െͳ ൏ ݔ ൏ ͳ Žƌ ሺെͳǡ ͳሻ ŝŶ�
ŝŶƚĞƌǀĂů�ŶŽƚĂƚŝŽŶ͘

dŚĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�ǆͲǀĂůƵĞƐ�ĨŽƌ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝƵƐ�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĚĞŶŽƚĞĚ�
ďǇ�ܴ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĂďŽǀĞ͕�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ�ǁĂƐ�Ϭ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ǁĂƐ�ϭ͕�ƐŽ ܴ ൌ ͳ െ Ͳ ൌ ͳ͘�dŚĞ�
ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ ĂďŽǀĞ ǁŝůů�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐݔ� ŝƐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ƵŶŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ͘

WŽƐƐŝďŝůŝƚŝĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌǀĂů�ĂŶĚ�ZĂĚŝƵƐ�ŽĨ��ŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�WŽǁĞƌ�^ĞƌŝĞƐ
&Žƌ�Ă�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐĞŶƚĞƌĞĚ�Ăƚ�͕ܿ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ǁŝůů�ŽĐĐƵƌ͗
ϭ͘ dŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�ŽŶůǇ�Ăƚ�ܿ ;�ůů�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ͊Ϳ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ͕�ܴ ൌ Ͳ͘
Ϯ͘ dŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�ĨŽƌ�Ăůů͘ݔ��/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ͕�ܴ ൌ λ͘
ϯ͘ dŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�ĨŽƌ�ȁݔ െ ܿȁ ൏ ܴ ĂŶĚ�ĚŝǀĞƌŐĞƐ�ĨŽƌ�ȁݔ െ ܿȁ  ܴ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ͕�ƚŚĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ǁŝůů�

ĐŽŶǀĞƌŐĞ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ሺܿ െ ܴǡ ܿ  ܴሻ͘�dŚŝƐ�ŝĚĞĂ�ŝƐ�ƐŚŽǁŶ�ŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ�ďĞůŽǁ͘

ϰ͘ dŚĞ�ĞŶĚƉŽŝŶƚƐ ŝĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ ŵĂǇ�Žƌ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŽŵĂŝŶ͘�dŽ�ĨŝŶĚ�ŽƵƚ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�
ĂƌĞ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƚĞƐƚ�ƚŚĞŵ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůůǇ͘

EŽƚĞ͗ dŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝƵƐͬŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ͕�ǁĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƌĂƚŝŽ�ƚĞƐƚ�;Žƌ�ƚŚĞ�ƌŽŽƚ�ƚĞƐƚ�ŽŶ�ƌĂƌĞ�ŽĐĐĂƐŝŽŶͿ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϭ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝƵƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉŽǁĞƌ�ƐĞƌŝĞƐ͘
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