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/Ŷ�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ�ŐĂŵĞ�ŵŽƵƐĞƚƌĂƉ͕�ƉůĂǇĞƌƐ�ĂƌĞ�ƚĂƐŬĞĚ�ǁŝƚŚ�ďƵŝůĚŝŶŐ�Ă�ĐŽŶƚƌĂƉƚŝŽŶ�
ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ĐĂƉƚƵƌĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŵŝĐĞ ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͘�dŽ�ǁŝŶ͕�Ă�ƉůĂǇĞƌ�ƐƚĂƌƚƐ Ă�ĐŚĂŝŶ�
ƌĞĂĐƚŝŽŶ�ďǇ�ƚƵƌŶŝŶŐ�Ă�ĐƌĂŶŬ�ƚŚĂƚ�ŵŽǀĞƐ Ă�ďŽŽƚ�ƚŚĂƚ�ŬŝĐŬƐ�Ă�ŵĂƌďůĞ ƚŚĂƚ�ŐŽĞƐ�
ĚŽǁŶ�Ă�ĐŚƵƚĞ�ĐĂƵƐŝŶŐ ĂŶŽƚŚĞƌ�ďĂůů�ƚŽ�ĨĂůů�ŽƵƚ�ŽĨ�Ă�ƚƵď�ĂŶĚ�Śŝƚ�Ă�ůĞǀĞƌ�ƚŚĂƚ�ĨůŝƉƐ
Ă�ŵĂŶ�ŝŶƚŽ�Ă�ďƵĐŬĞƚ͕�ĐĂƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ ƚƌĂƉ�ƚŽ�ĐŽŵĞ�ĚŽǁŶ͘�dŚĞ��ŚĂŝŶ�ZƵůĞ�ĂĐƚƵĂůůǇ�
ŐĞƚƐ�ŝƚƐ�ŶĂŵĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�ĐŚĂŝŶ�ƌĞĂĐƚŝŽŶ�ǁŚĞƌĞďǇ�ŽŶĞ�ĂĐƚŝŽŶ�ƚƌŝŐŐĞƌƐ�
ĂŶŽƚŚĞƌ͕�ǁŚŝĐŚ�ƚƌŝŐŐĞƌƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ͕�ǁŚŝĐŚ�ƚƌŝŐŐĞƌƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ŝŵĂŐĞ�ĂďŽǀĞ͕�ƚŚĞ�ƚƵƌŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƌĂŶŬ�Ăƚ�ƉŽŝŶƚ���ƚƌĂǀĞůƐ�Ăůů�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ͕�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�
ƚŚĞ�ŵŽƵƐĞ�Ăƚ�ƉŽŝŶƚ�W͘�/Ĩ�ǁĞ�ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�W�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ��͕�tĞ�ǁŽƵůĚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƐƚĂƌƚ�ďǇ�ĨŝŶĚŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ��͕�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƐƚĂŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŚĂŝŶ�ĂĨƚĞƌ��͕�ĂŶĚ�ǁŽƌŬ�ŽƵƌ�ǁĂǇ�Ăůů�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŽ�W͘
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dŚĞ��ŚĂŝŶ�ZƵůĞ ŝƐ�ŽƵƌ�ǁĞĂƉŽŶ�ĨŽƌ�ĚĞƌŝǀŝŶŐ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͕�Žƌ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�;ŽƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ũƵƐƚ�ƉůĂŝŶ�ǆͿ�ǁŝƚŚŝŶ�ŽƚŚĞƌ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘�,ĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĞ�ĐŚĂŝŶ�ƌƵůĞ�ǁŝůů�ĂůůŽǁ�ƵƐ�ƚŽ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚĞ͘
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/Ĩݕ� ൌ ݂ሺݑሻ ŝƐ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨݑ� ĂŶĚݑ� ൌ ݃ሺݔሻ ŝƐ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨ͕ݔ��ƚŚĞŶݕ� ൌ ݂ሺ݃ሺݔሻሻ
ŝƐ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽĨݔ� ĂŶĚ�
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�ŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ĂŶ�͞ŝŶƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͟�ĂŶĚ�ĂŶ�͞ŽƵƚƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘͟�
�ŶŽƚŚĞƌ�ǁĂǇ�ƚŽ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ͗

dŚĞ�ƚŽƵŐŚĞƐƚ�ƉĂƌƚ�Ăƚ�ĨŝƌƐƚ�ŝƐ ŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ ƚŚĞ�͞ŝŶƐŝĚĞ͟�ĂŶĚ�ƚŚĞ�͞ŽƵƚƐŝĚĞ͟�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗�/ĚĞŶƚŝĨǇ�ƚŚĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ĂŶĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ���ሺͷݔଶሻ ďͿ ݃ሺݔሻ ൌ ξ͵ݔ  ͳ

ĐͿ ݂ሺݔሻ ൌ ���ଶ ݔ ĚͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ͳ
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�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ���ሺͷݔଶሻ ďͿ ݃ሺݔሻ ൌ ξ͵ݔ  ͳ

ĐͿ ݂ሺݔሻ ൌ ���ଶ ݔ ĚͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ͳ

ͷݔ  ͳ

�ĞƌŝǀŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƐŝĚĞ ĂŶĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ŐĞƚƐ�ƚŽƵŐŚĞƌ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ŵƵůƚŝƉůĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘�tŚĞŶ�ƚŚŝƐ�ŚĂƉƉĞŶƐ͕�ǇŽƵ�ƉĞĞů�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�
ůŝŬĞ�ĂŶ�ŽŶŝŽŶ͕�ƚĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�
ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ǇĞƚ ĂŶĚ�ŬĞĞƉŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ ƵŶƚŝů�ǇŽƵ�ǁŽƌŬ�ǇŽƵƌ�
ǁĂǇ�Ăůů�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶŶĞƌŵŽƐƚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘�

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗�/ĚĞŶƚŝĨǇ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŵĂŬĞ�ƵƉ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ďĞůŽǁ�ĨƌŽŵ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŽ�ŽƵƚƐŝĚĞ͘�
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�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ���ଷ ξͶݔ  ͳ

ďͿ
݃ሺݔሻ ൌ

͵

ඥ���ሺͶݔଶ  ͳሻ

�ŽŵďŝŶŝŶŐ��ůů�ƚŚĞ�ZƵůĞƐ

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ሺݔଶ  ͳሻξʹݔ െ ͵
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�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗�&Žƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͕�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�݃ሺͷሻ ൌ െ͵͕�݃Ԣሺͷሻ ൌ ͕�݄ሺͷሻ ൌ ͵͕�ĂŶĚ�݄Ԣሺͷሻ ൌ െʹ ƚŽ�
ĨŝŶĚ�݂Ԣሺͷሻ͕�ŝĨ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�/Ĩ�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ƐƚĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ݃ሺݔሻ݄ሺݔሻ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ ݃൫݄ሺݔሻ൯
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ĚͿ ݂ሺݔሻ ൌ ሾ݃ሺݔሻሿଷ

EŽƚĞ͗�ǇŽƵ�ŵĂǇ�ƐĞĞ�ƚŚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ሾ݃ሺݔሻሿଷ ĂƐ�݃ଷሺݔሻ͘


