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��ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŝĨ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĚƌĂǁ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĞǀĞƌ�ůŝĨƚŝŶŐ�ǇŽƵƌ�ƉĞŶĐŝů͘ dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŐƌĂƉŚƐ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŐƌĂƉŚƐ͘

ZĞŵŽǀĂďůĞ��ŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ
,ŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ

EŽŶͲZĞŵŽǀĂďůĞ��ŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ
sĞƌƚŝĐĂů��ƐǇŵƉƚŽƚĞ

EŽŶͲZĞŵŽǀĂďůĞ��ŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ
:ƵŵƉ

dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƚǁŽ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚŝĞƐ͕�ƌĞŵŽǀĂďůĞ�ĂŶĚ�ŶŽŶͲƌĞŵŽǀĂďůĞ͘���ŚŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�
ƌĞŵŽǀĂďůĞ�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ͘�/ƚ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƌĞŵŽǀĂďůĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĞĂƐŝůǇ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ ŐƌĂƉŚ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ĂŐĂŝŶ ďǇ�
ĨŝůůŝŶŐ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ͘ sĞƌƚŝĐĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞƐ�ĂŶĚ�ũƵŵƉƐ�ĂƌĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ŶŽŶͲƌĞŵŽǀĂďůĞ�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚŝĞƐ͘�dŚĞǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�
ŵĂĚĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ ǁŝƚŚŽƵƚ�ĚƌĂƐƚŝĐĂůůǇ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƚƐĞůĨ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚƐ�;ŝŶƚĞƌǀĂůƐͿ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ďĞůŽǁ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚƐ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ŝƐ�
ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�Ͳ ൏ ݔ ൏ ͷ͘

�ŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ

��ĨƵŶĐƚŝŽŶݕ� ൌ ݂ሺݔሻ ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶŽƵƐ�Ăƚ�ƉŽŝŶƚ�ܿ ŝĨ�

���
௫՜

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺܿሻ

Kƌ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�
���
௫՜ష

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜శ

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺܿሻ

͞dŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ͕ ĞƋƵĂůƐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ͕�ĞƋƵĂůƐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǀĂůƵĞ͘͟



�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗ &Žƌ�ܿ ൌ ϭ͕�Ϯ͕�ĂŶĚ�ϰ͕�ĨŝŶĚ�݂ሺܿሻ͕�� ���
௫՜శ

݂ሺݔሻ͕� ���
௫՜ష

݂ሺݔሻ͕�ĂŶĚ����
௫՜

݂ሺݔሻ͘ dĂŬĞ�ŶŽƚŝĐĞ�ŚŽǁ�ĞĂĐŚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�

ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͘

zŽƵ�ĚŽŶ͛ƚ�ĂůǁĂǇƐ�ŐĞƚ�Ă�ƉŝĐƚƵƌĞ͕�ƐŽ�ǇŽƵ�ǁŝůů�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĚŽ�ƚŚŝƐ�ĂůŐĞďƌĂŝĐĂůůǇ�ĂƐ�ǁĞůů͘

�ǆĂŵƉůĞ ϯ͗ �ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ĞĂĐŚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�Žƌ�ŶŽƚ͘�/Ĩ�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ͕�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�
ĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚǇ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ
ͳ

ݔ െ ͳ

ďͿ ݃ሺݔሻ ൌ
ଶݔʹ  ݔ െ 

ݔ  ʹ

ĐͿ ݄ሺݔሻ ൌ ൜
െʹݔ  ͵ǡ ݔ ൏ ͳ

ଶǡݔ ݔ  ͳ

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�hƐĞ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�Ă�ƐŽ�ƚŚĂƚ�Ő;ǆͿ�ǁŝůů�ďĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ĨŽƌ�Ăůů�ƌĞĂů�
ŶƵŵďĞƌƐ͘

ĂͿ
݃ሺݔሻ ൌ ൜

ଶݔ  ǡ ݔ  ͳ
ݔ  ܽǡ ݔ ൏ ͳ

ďͿ
݄ሺݔሻ ൌ ቐ

ସݔ െ ͳ

ݔ െ ͳ
ǡ ݔ ് ͳ

݇ǡ ݔ ൌ ͳ



WƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�ŽĨ��ŽŶƚŝŶƵŝƚǇ

/Ĩ�ܾ ŝƐ�Ă�ƌĞĂů�ŶƵŵďĞƌ�ĂŶĚ�݂ ĂŶĚ�݃ ĂƌĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�Ăƚݔ� ൌ ͕ܿ�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�Ăƚ�ܿ͘

ϭ͘ �ŽŶƐƚĂŶƚ�ŵƵůƚŝƉůĞ͗�ܾ ή ݂ Ϯ͘ ^Ƶŵ�ĂŶĚ��ŝĨĨĞƌĞŶĐĞ͗�݂ േ ݃

ϯ͘ WƌŽĚƵĐƚ͗�݂ ή ݃ ϰ͘ YƵŽƚŝĞŶƚ͗�

͖ ݃ሺܿሻ ് Ͳ

�ǆƚĞŶĚĞĚ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

�Ŷ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĂĨƚĞƌ�Ă�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�ŝƐ�ƌĞŵŽǀĞĚ͘�dŽ�ǁƌŝƚĞ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕ ĨŝŶĚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ͕�ƚŚĞŶ�ǁƌŝƚĞ�Ă�ƉŝĞĐĞǁŝƐĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŽ�Ĩŝůů�ƚŚĞ�ŚŽůĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�tƌŝƚĞ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŽ�ƌĞŵŽǀĞ�ƚŚĞ�ƌĞŵŽǀĂďůĞ�ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ�ĨƌŽŵ ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ ݂ሺݔሻ͘

ĂͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ଶݔ െ ݔ  ͷ

ݔ െ ͳ

ďͿ
݂ሺݔሻ ൌ

ଶݔ െ ݔ͵ െ ͳͺ

ݔ  ͵

/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�;/sdͿ

&Žƌ�ƚŚĞ�ĐĂƌ�ƚŽ�ŐŽ�ĨƌŽŵ�ƉŽŝŶƚ�t�ƚŽ�ƉŽŝŶƚ���ƐĂĨĞůǇ͕�ĚŽ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŐŽ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉŽŝŶƚƐ�y�ĂŶĚ�z͍�tŚǇ�Žƌ�tŚǇ�ŶŽƚ͍

/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ ;/sdͿ

/Ĩ�݂ ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ ƚŚĞŶ�݂ ƚĂŬĞƐ�ĞǀĞƌǇ�ǀĂůƵĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�݂ሺܽሻ ĂŶĚ�݂ሺܾሻ͘

^ƵƉƉŽƐĞ�݇ ŝƐ�Ă�ǀĂůƵĞ ďĞƚǁĞĞŶ�݂ሺܽሻ ĂŶĚ�݂ሺܾሻ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ŽŶĞ�ŶƵŵďĞƌ�ܿ ŝŶ�ሾܽǡ ܾሿ ƐƵĐŚ�ƚŚĂƚ�݂ሺܿሻ ൌ ݇͘



dŚĞ�/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ƚĞůůƐ�ǇŽƵ�ƚŚĂƚ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ŽŶĞ�Đ�ĞǆŝƐƚƐ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŐŝǀĞ�ǇŽƵ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�
ĨŝŶĚŝŶŐ�Đ͘�dŚŝƐ�ƚŚĞŽƌĞŵ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ƚŚĞŽƌĞŵ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗�/Ŷ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�͙�

ĂͿ tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĂƉƉůǇ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞŽƌĞŵ͍

ďͿ ݇ ŝƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ĂǆŝƐ͍

ĐͿ ܿ ŝƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ĂǆŝƐ͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗��ŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ďĞůŽǁ�ĂŶĚ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƚŝŽŶƐ͘

ĂͿ /Ɛ�݂ ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ሾܽǡ ܾሿ͍

ďͿ /Ɛ�݇ ďĞƚǁĞĞŶ�݂ሺܽሻ ĂŶĚ�݂ሺܾሻ͍

ĐͿ /Ŷ�ƚŚŝƐ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŝĨ�ܽ ൏ ܿ ൏ ܾ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ͺͺͺͺͺͺ�
ܿԢݏ ƐƵĐŚ�ƚŚĂƚ�݂ሺܿሻ ൌ ݇͘

ĚͿ >ĂďĞů�ƚŚĞ�ܿԢݏ ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ĂƐ�ܿଵǡ ܿଶǡ ǥ

�ǆĂŵƉůĞ�ϳ͗�sĞƌŝĨǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ĂƉƉůŝĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ሺݔሻ ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀĂů�ቂହ

ଶ
ǡ Ͷቃ͕�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚǇ�/sd�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞƐ ĂŶݔ�ͲǀĂůƵĞ�ŽĨ�ܿ ǁŚĞƌĞ�݂ሺܿሻ ൌ ͕�ĂŶĚ�ĨŝŶĚ�ܿ͘

݂ሺݔሻ ൌ
ଶݔ  ݔ

ݔ െ ͳ


