
$%�&DOFXOXV��7KH�'HULYDWLYH�RI�D�)XQFWLRQ 1DPH�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

dŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ ŵĂŝŶ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ŝŶ ĐĂůĐƵůƵƐ͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů͕�ǁŚŝĐŚ ǁĞ�
ǁŝůů�ŶŽƚ�ŐĞƚ�ƵŶƚŝů�ůĂƚĞƌ͕�ĂŶĚ�ďŽƚŚ�ĂƌĞ�ƌĞĂůůǇ�ũƵƐƚ�ůŝŵŝƚƐ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ůŽŽŬ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ŚŽŽĚ͘�dŚĞ�ŽŶůǇ�ĐŚĂŶŐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ůŝŵŝƚ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ďĞĨŽƌĞ͕�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ƚƌĞĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ĂƐ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�݂͘

dŚĞ�>ŝŵŝƚ��ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ

dŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂďůĞݔ� ŝƐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂Ԣ ǁŚŽƐĞ�ǀĂůƵĞ�Ăƚݔ� ŝƐ

݂ᇱሺݔሻ ൌ ���
՜

݂ሺݔ  ݄ሻ െ ݂ሺݔሻ

݄
ǡ

ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĞǆŝƐƚƐ͘

�ŶǇǁŚĞƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ĞǆŝƐƚƐ͕�ǁĞ�ƐĂǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ͘

dŚƵƐ͕�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�݂Ԣ ŝƐ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ Ăƚ�ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ͘�

KƚŚĞƌ�EŽƚĂƚŝŽŶ�ƵƐĞĚ�ǁŝƚŚ ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ ;ǁĞ�ǁŝůů�ƵƐĞ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐŽ�ƌĞŵĞŵďĞƌ�ƚŚĞŵͿ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗�hƐĞ�ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�݂Ԣሺݔሻ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ݔ͵  ʹ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ  ଶݔ

DŽĚŝĨŝĞĚ�&Žƌŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ŝŵŝƚ��ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ

dŚĞ�ŶƵŵĞƌŝĐ�ǀĂůƵĞ ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ሺܿǡ ݂ሺܿሻሻ ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ĂƐ�

݂ᇱሺܿሻ ൌ ���
՜

݂ሺܿ  ݄ሻ െ ݂ሺܿሻ

݄
ǡ

ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĞǆŝƐƚƐ͘



/Ĩ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ͕�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ƚǁŽ�ŽƉƚŝŽŶƐ͗�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵƵůĂ�ĨŝƌƐƚ�ƚŚĞŶ�ƉůƵŐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ͕�Žƌ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƉůƵŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝĨ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�Ăƚ�ŵƵůƚŝƉůĞ�
ƉŽŝŶƚƐ͕�/�ƐƵŐŐĞƐƚ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵƵůĂ�ĨŝƌƐƚ�ƚŽ�ƐĂǀĞ�ǇŽƵƌƐĞůĨ�ƐŽŵĞ�ƚŝŵĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗�/Ĩ�݂ሺݔሻ ൌ ͷݔଶ  �ĨŝŶĚ�݂Ԣሺʹሻ͕͘ݔʹ

�ůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ��ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ��ĞƌŝǀĂƚŝǀĞ

�Ŷ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�݂ Ăƚ�ƉŽŝŶƚ�ܿ ŝƐ

݂ᇱሺܿሻ ൌ ���
௫՜

݂ሺݔሻ െ ݂ሺܿሻ

ݔ െ ܿ
ǡ

ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĞǆŝƐƚƐ͘

tŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ĂůůŽǁƐ�ƵƐ�ƚŽ�ĚŽ�ŝƐ�ƚŽ�
ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĂƐ�ǆ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�Đ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�Žƌ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ͘�dŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĞǆŝƐƚƐ�;ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�
ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞͿ�ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĂŶĚ�ƌŝŐŚƚ�ůŝŵŝƚƐ�ĞǆŝƐƚ�
ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĞƋƵĂů͘�

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗�hƐĞ�ƚŚĞ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�݂ሺݔሻ ൌ ଵ

ξ௫



/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ĨŽƌŵĂůůǇ�ůĂǇ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚŝŶĐƚŝŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐĞĐĂŶƚ�ůŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞƐ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�/Ĩ ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ Ͷ͕ݔ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘

ĂͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�݂ሺݔሻ ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů ሾെͳǡ ʹሿ͘

ďͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�݂ሺݔሻ Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ǁŚĞƌĞݔ� ൌ ʹ͘

ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚƐ�ŽĨࢌ� ĂŶĚࢌ�Ԣ
^ŝŶĐĞ�Ă�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�Ăƚ�ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ�ŝƐ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ŐƌĂƉŚ�ƚŚĞ�
ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŐŝǀĞŶ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĞƐƚŝŵĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ůŽŽŬƐ�ůŝŬĞ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗�'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݂͕�ƐŬĞƚĐŚ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĂǆĞƐ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗�'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݂Ԣ ĂŶĚ�݂ሺͲሻ ൌ ʹ͕�ƐŬĞƚĐŚ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĂǆĞƐ͘

tŚǇ�ŝƐ�ŝƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�݂ሺͲሻ ൌ ʹ͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϳ͗�^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ďĞůŽǁ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�݄͘
ĂͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�݄ԢሺͲሻ͍�tŚĂƚ�ĚŽĞƐ�ƚŚŝƐ�ƚĞůů�ƵƐ�ĂďŽƵƚ�݄ሺݔሻ͍

ďͿ hƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݄Ԣሺݔሻ͕�ŚŽǁ�ĐĂŶ�ǁĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�
݄ሺݔሻ ŝƐ�ŐŽŝŶŐ�ƵƉ͍�,Žǁ�ĂďŽƵƚ�ŐŽŝŶŐ�ĚŽǁŶ͍

ĐͿ dŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݄Ԣሺݔሻ ĐƌŽƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ǆͲĂǆŝƐ�Ăƚݔ� ൌ ʹ ĂŶĚݔ� ൌ െʹ͘�
�ĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݄ሺݔሻ Ăƚ�ƚŚĞƐĞ�ƉŽŝŶƚƐ͘


