
����ĂůĐƵůƵƐ�>ĂŐƌĂŶŐĞ��ƌƌŽƌ��ŽƵŶĚ EŽƚĞƐŚĞĞƚ EĂŵĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

tŚĞŶ�Ă�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕�ǁĞ�ŶĞĞĚ�Ă�ǁĂǇ�ƚŽ�ƐĞĞ�ŚŽǁ�ĂĐĐƵƌĂƚĞůǇ�ƚŚĞ�
ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘�,Žǁ�ŵƵĐŚ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ ŝƐ�ŽĨĨ�ďǇ�ŝƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ͕�Žƌ�
ƚŚĞ�ĞƌƌŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů͘�/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕

݊݅ݐܿ݊ݑ݂ ൌ ݈ܽ݅݉݊ݕ݈ ݊݅ݐܽ݉݅ݔݎܽ  ݎ݁݀݊݅ܽ݉݁ݎ

ݎ݁݀݊݅ܽ݉݁ݎ ൌ ݊݅ݐܿ݊ݑ݂ െ ݈ܽ݅݉݊ݕ݈ ݊݅ݐܽ݉݅ݔݎܽ

݂ሺݔሻ ൌ ܲሺݔሻ  ܴሺݔሻ ƐŽ�ܴሺݔሻ ൌ ݂ሺݔሻ െ ܲሺݔሻ

dŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞƌƌŽƌ͕�ǁĞ�ǁŝůů�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĚŝƐĐĂƌĚĞĚ�ƚĞƌŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ͕�ŵƵĐŚ�ůŝŬĞ�ǁĞ�
ĚŝĚ�ǁŚĞŶ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞƌƌŽƌ�ŽĨ�ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝŶŐ�ƐĞƌŝĞƐ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƚǁŽ�ƚǇƉŝĐĂů�ĨŽƌŵƐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ŝŶ �W��ĂůĐƵůƵƐ͘ dŚĞǇ�
ĞƐƐĞŶƚŝĂůůǇ�ŵĞĂŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŚŝŶŐ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ũƵƐƚ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�Ă�ůŝƚƚůĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚůǇ͘

dĂǇůŽƌ͛Ɛ�/ŶĞƋƵĂůŝƚǇ

/Ĩ�ห݂ሺାଵሻሺݔሻห  ሻݔ�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ�ܴሺ͕ܯ ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ƐĂƚŝƐĨŝĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶĞƋƵĂůŝƚǇ

ܴሺݔሻ ൌ ȁ݂ሺݔሻ െ ܲሺݔሻȁ 
ܯ

ሺ݊  ͳሻǨ
ȁݔ െ ܿȁାଵ

>ĂŐƌĂŶŐĞ��ƌƌŽƌ��ŽƵŶĚ�;Žƌ�>ĂŐƌĂŶŐĞ�ZĞŵĂŝŶĚĞƌͿ

/Ĩ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ ݂ ŝƐ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƌĚĞƌ�݊  ͳ ŝŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ�ܿ ;ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌͿ͕�ƚŚĞŶ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚݔ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕�ƚŚĞƌĞ�ĞǆŝƐƚƐ�Ă�ŶƵŵďĞƌݖ� ďĞƚǁĞĞŶݔ� ĂŶĚ�ܿ ƐƵĐŚ�ƚŚĂƚ

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺܿሻ  ݂ᇱሺܿሻሺݔ െ ܿሻ 
݂ᇱᇱሺܿሻ

ʹǨ
ሺݔ െ ܿሻଶ  ڮ

݂ሺሻሺܿሻ

݊Ǩ
ሺݔ െ ܿሻ  ܴሺݔሻ

tŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ�ܴሺݔሻ ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ�ܴሺݔሻ  ฬ
หሺశభሻሺ௭ሻห

ሺାଵሻǨ
ሺݔ െ ܿሻାଵฬ͕�ƚŚĞ�>ĂŐƌĂŶŐĞ��ƌƌŽƌ��ŽƵŶĚ

dŚĞ�ŬĞǇ�ŝƐ�ƚŽ�ŵĂǆŝŵŝǌĞ�ƚŚĞ�ห݂ሺାଵሻሺݖሻห ;Žƌ�DͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ሺݔ െ ܿሻାଵ ƉŝĞĐĞƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŐŝǀĞŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů͘�^ŽŵĞƚŝŵĞƐ�ǇŽƵ�
ǁŝůů�ďĞ�ŐŝǀĞŶ�ห݂ሺାଵሻሺݖሻห Žƌ�D͕�ƐŽŵĞƚŝŵĞƐ�ǇŽƵ�ǁŝůů�ďĞ�ŐŝǀĞŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ�ŶĞŝƚŚĞƌ͕�ĂƐƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǆͲǀĂůƵĞ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƵƐŝŶŐ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ >Ğƚ�݂ ďĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ϱ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾʹǡ ͵ሿ͘��ƐƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�ห݂ሺହሻሺݔሻห ൏ ͲǤʹ ĨŽƌ�Ăůůݔ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾʹǡ ͵ሿ ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ĨŽƵƌƚŚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݂ Ăƚ�ܿ ൌ ʹ ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĞƐƚŝŵĂƚĞ�݂ሺ͵ሻ͘
ĂͿ ,Žǁ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ͍�'ŝǀĞ�ƚŚƌĞĞ�ĚĞĐŝŵĂů�ƉůĂĐĞƐ͘

ďͿ ^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĂƚ� ସܲሺ͵ሻ ൌ ͳǤ͵͘�hƐĞ�ǇŽƵƌ�ĂŶƐǁĞƌ�ŝŶ�ƉĂƌƚ�Ă�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�݂ሺ͵ሻŵƵƐƚ�ƌĞƐŝĚĞ͘

ĐͿ �ŽƵůĚ�݂ሺ͵ሻ ൌ ͳǤͺ͍�tŚǇ�Žƌ�ǁŚǇ�ŶŽƚ͍ �ŽƵůĚ�݂ሺ͵ሻ ൌ ͳǤͶ͍�tŚǇ�Žƌ�ǁŚǇ�ŶŽƚ͍



�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ dŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ� ݂ ŚĂƐ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�Ăůů�ŽƌĚĞƌƐ�ĨŽƌ�Ăůů�ƌĞĂů�ŶƵŵďĞƌƐ͘ݔ���ƐƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�݂ሺʹሻ ൌ ͕�
݂ᇱሺʹሻ ൌ Ͷ͕�݂ᇱᇱሺʹሻ ൌ െ͕�ĂŶĚ�݂ᇱᇱᇱሺʹሻ ൌ ͺ͘

ĂͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݂ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ʹ͕�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŝƚ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�݂ሺʹǤ͵ሻǤ

ďͿ dŚĞ�ĨŽƵƌƚŚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�݂ ƐĂƚŝƐĨŝĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶĞƋƵĂůŝƚǇ�ห݂ሺସሻሺݔሻห  ͻ ĨŽƌ�Ăůůݔ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů ሾʹǡ ʹǤ͵ሿ͘�hƐĞ�
ƚŚĞ�>ĂŐƌĂŶŐĞ�ĞƌƌŽƌ�ďŽƵŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ�݂ሺʹǤ͵ሻ ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƉĂƌƚ�Ă�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ ƐƵĐŚ�ƚŚĂƚ
ܽ  ݂ሺʹǤ͵ሻ  ܾ͘

ĐͿ �ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ĂďŽǀĞ͕�ĐŽƵůĚ�݂ሺʹǤ͵ሻ ĞƋƵĂů�Ǥͻͻʹ͍��ǆƉůĂŝŶ�ǁŚǇ�Žƌ�ǁŚǇ�ŶŽƚ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ >Ğƚ�݂ሺݔሻ ൌ ���ሺݔଶሻ  �ݕ��dŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ͘ݔ�� ൌ ห݂ሺହሻሺݔሻห ŝƐ�ƐŚŽǁŶ�ďĞůŽǁ͘

ĂͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĨŽƵƌ�ŶŽŶǌĞƌŽ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ�
ݔ��� ĂďŽƵƚݔ� ൌ Ͳ͕�ĂŶĚ�ǁƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĨŽƵƌ�ŶŽŶǌĞƌŽ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ ���ሺݔଶሻ ĂďŽƵƚݔ� ൌ Ͳ͘

ďͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĨŽƵƌ�ŶŽŶǌĞƌŽ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ���� ݔ ĂďŽƵƚݔ� ൌ Ͳ͘�hƐĞ�ƚŚŝƐ�ƐĞƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ����ሺݔଶሻ͕ ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƉĂƌƚ�Ă͕�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĨŽƵƌ�ŶŽŶǌĞƌŽ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ�݂

ĐͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�݂ሺሻሺͲሻ͘

ĚͿ >Ğƚ� ସܲሺݔሻ ďĞ�ƚŚĞ�ĨŽƵƌƚŚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݂ ĂďŽƵƚݔ� ൌ Ͳ͘�hƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ŐƌĂƉŚ�ŽĨݕ� ൌ ห݂ሺହሻሺݔሻห ƐŚŽǁŶ�ĂďŽǀĞ͕�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ቚ ସܲ ቀ

ଵ

ସ
ቁ െ ݂ ቀ

ଵ

ସ
ቁቚ ൏

ଵ

ଷ
͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϰ�dŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĂďŽƵƚݔ� ൌ ͵ ĨŽƌ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ ĐŽŶǀĞƌŐĞƐ�ƚŽ�݂ሺݔሻ ĨŽƌ�Ăůůݔ� ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�
ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ŶƚŚ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŽĨ�݂ Ăƚݔ� ൌ ͵ ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ďǇ

݂ሺሻሺ͵ሻ ൌ
ሺെͳሻ݊Ǩ

ͷሺ݊  ͵ሻ
��� ݂ሺ͵ሻ ൌ

ͳ

͵

ĂͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽƵƌƚŚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݂ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ͵͘

ďͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝƵƐ�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂǇůŽƌ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ�݂ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ͵͘

ĐͿ ^ŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�݂ሺͶሻ ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞƌƌŽƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ� ଵ

ସ
͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ >Ğƚ�݄ ďĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŚĂǀŝŶŐ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�
Ăůů�ŽƌĚĞƌƐ�ĨŽƌݔ�  Ͳ͘�^ĞůĞĐƚĞĚ�ǀĂůƵĞƐ�ŽĨ�݄ ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĨŝƌƐƚ�
ĨŽƵƌ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ĂƌĞ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ƌŝŐŚƚ͘�dŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݄ ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ĨŽƵƌ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ĂƌĞ�
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ͳ  ݔ  ͵͘

ĂͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݄ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ʹ ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŝƚ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�݄ሺͳǤͻሻ͘�/Ɛ�ƚŚŝƐ�
ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ƚŚĂŶ�Žƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�݄ሺͳǤͻሻ͍��ǆƉůĂŝŶ�ǇŽƵƌ�ƌĞĂƐŽŶŝŶŐ͘

ďͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݄ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ʹ ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŝƚ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�݄ሺͳǤͻሻǤ

ĐͿ hƐĞ�ƚŚĞ�>ĂŐƌĂŶŐĞ�ĞƌƌŽƌ�ďŽƵŶĚ�ƚŽ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚͲĚĞŐƌĞĞ�dĂǇůŽƌ�ƉŽůǇŶŽŵŝĂů�ĨŽƌ�݄ ĂďŽƵƚݔ� ൌ ʹ
ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞƐ�݄ሺͳǤͻሻ ǁŝƚŚ�ĞƌƌŽƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�͵ ή ͳͲିସ͘


