
$%�&DOFXOXV��)LQGLQJ�/LPLWV�$OJHEUDLFDOO\ 1DPH��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

tŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƚŝŶŐ�Ă�ůŝŵŝƚ͕�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ǇŽƵ�ĂůǁĂǇƐ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƚƌǇ�ĨŝƌƐƚ�ŝƐ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶ͘�/Ĩ�Ă�ůŝŵŝƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�
ĨŽƵŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶ͕�ƚŚĞŶ�ǁĞ�ǁŝůů�ƵƐĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƚŽ�ƚƌǇ�ĂŶĚ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ͘�<ĞĞƉ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�
ƚŚĂƚ�ƐŽŵĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ůŝŵŝƚƐ͘

/Ĩ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶ�ǇŝĞůĚƐ�

͕�ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ ŝŶĚĞƚĞƌŵŝŶĂƚĞ�ĨŽƌŵ͕�ƚŚĞŶ�ǇŽƵ�ĐĂŶŶŽƚ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�

ŝŶ�ŝƚƐ�ĐƵƌƌĞŶƚ ĨŽƌŵ͘��ŶĐŽƵŶƚĞƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵ�ŵĞĂŶƐ�ǇŽƵ�ƐŚŽƵůĚ�ƚƌǇ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͘�KŶĞ�ǁĂǇ�ƚŽ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�
ůŝŵŝƚƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵ�ŝƐ�ƚŽ�ƵƐĞ�ĂůŐĞďƌĂŝĐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ůŝŬĞ�ĨĂĐƚŽƌŝŶŐ͕�ƐŝŵƉůŝĨǇŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƌĂƚŝŽŶĂůŝǌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ͘

ĂͿ ���
௫՜ିଵ

ଶݔʹ െ ݔ െ ͵

ݔ  ͳ

ďͿ ���
௫՜ଷ

ξݔ  ͳ െ ʹ

ݔ െ ͵

ĐͿ ���
௫՜

ͳ
ݔ  Ͷ

െ
ͳ
Ͷ

ݔ

ĚͿ ���
௫՜ଶ

ଶݔ͵  ͷݔ െ ʹ

ݔ െ ʹ

/Ĩ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶ�ǇŝĞůĚƐ�ƚŽ�Ă�ĨƌĂĐƚŝŽŶ�ǁŝƚŚ�Ϭ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�Ϭ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ͕�ƚŚĞŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�Ă�ůŝŵŝƚ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ďŽƵŶĚ�;λ Žƌ�െλͿ͕�Žƌ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚŽĞƐ�
ŶŽƚ�ĞǆŝƐƚ͘�

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗�/ŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ����
௫՜

ୱ୧୬௫

௫
ďǇ�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ĂŶĚ�ŵĂŬŝŶŐ�Ă�ƚĂďůĞ͘

ݔ ͲϬ͘ϭ Ͳ͘Ϭϭ Ͳ͘ϬϬϭ Ϭ ͘ϬϬϭ ͘Ϭϭ ͘ϭ

݂ሺݔሻ

�ĂƐĞĚ�ŽŶ�ǇŽƵƌ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶ͕�ǁŚĂƚ�ĚŽ�ǇŽƵ�ƚŚŝŶŬ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝƐ͍



zŽƵ�ŵƵƐƚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ǁŚŝůĞ ƵƐŝŶŐ�Ă�ŐƌĂƉŚ�ĂŶĚͬŽƌ�ƚĂďůĞ�ĂůůŽǁƐ ƵƐ�ƚŽ�ĞƐƚŝŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�Ă�ůŝŵŝƚ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�
ŶŽƚ�ƉƌŽǀĞĚ�ŝƚ ŝƐ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ ƵŶƚŝů�ǁĞ�ĂůŐĞďƌĂŝĐĂůůǇ�ĐŽŶĨŝƌŵ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ƚŚŝŶŬ�ŝƚ�ŝƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽŽĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝŶ�
ĞǆĂŵƉůĞ�ϰ�ŝƐ�Ă�ůŝƚƚůĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ͕�ďƵƚ�ĨŽƌ�ŶŽǁ͕�ǇŽƵ�ǁŝůů�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ŵĞŵŽƌŝǌĞ�ƚŚŝƐ�ůŝŵŝƚ͘��

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ͘

ĂͿ ���
՜

���݇

݇
ďͿ ���

௫՜

���ͷݔ

Ͷݔ
ĐͿ ���

௫՜

��� ݔ

ͷݔଶ  ݔ

dŚĞ�^ĂŶĚǁŝĐŚ�dŚĞŽƌĞŵ�;ĂŬĂ�dŚĞ�^ƋƵĞĞǌĞ�dŚĞŽƌĞŵͿ

dŚĞ�^ĂŶĚǁŝĐŚ�dŚĞŽƌĞŵ

/Ĩ�݃ሺݔሻ  ݂ሺݔሻ  ݄ሺݔሻ ĨŽƌ�Ăůůݔ� ് ܿ ŝŶ�ƐŽŵĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ĂďŽƵƚ�͕ܿ�ĂŶĚ�
���
௫՜

݃ሺݔሻ ൌ ���
௫՜

݄ሺݔሻ ൌ ͕ܮ

ƚŚĞŶ
���
௫՜

݂ሺݔሻ ൌ ܮ

/Ŷ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ŝĨ�ǁĞ�͞ƐĂŶĚǁŝĐŚ͟�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ ݂ሺݔሻ ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ŽƚŚĞƌ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�݃ሺݔሻ ĂŶĚ�݄ሺݔሻ ƚŚĂƚ�ďŽƚŚ�ŚĂǀĞ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůŝŵŝƚ�ĂƐݔ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�͕ܿ�ƚŚĞŶ�݂ሺݔሻ ŝƐ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůŝŵŝƚ�ƚŽŽ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗�hƐĞ�ƚŚĞ�^ĂŶĚǁŝĐŚ�dŚĞŽƌĞŵ�ƚŽ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ͘

ĂͿ /Ĩ�ͷ െ ݔ͵ െ ଶݔ  ݃ሺݔሻ  ݔ  ͻ ĨŝŶĚ� ���
௫՜ିଶ

݃ሺݔሻ

ďͿ ���
௫՜

ଶݔ ��� ൬
ͳ

ݔ
൰


