
,ŽƌŝǌŽŶƚĂů��ƐǇŵƉƚŽƚĞƐ�ŽĨ�EŽŶͲZĂƚŝŽŶĂů�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

/Ŷ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ĞǆĂŵƉůĞƐ͕�ƚŚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞƐ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĂŶĚ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ�
ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ͘�KŶĐĞ�ĂŐĂŝŶ͕�ƚŚŝƐ�ŽĐĐƵƌƐ�ǁŚĞŶĞǀĞƌ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�Ă�ƌĂƚŝŽŶĂů�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘
dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĞǀĞŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͊��Ɛ�Ă�ŐĞŶĞƌĂů�ƌƵůĞ�
ĨŽƌ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ�͞ŐƌŽǁƐ͟�ĨĂƐƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŐŝǀĞŶ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͕�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĂƐ�ǆ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŝŶĨŝŶŝƚǇ�ǁŝůů�ďĞ�Ϭ͖�ŝĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ�͞ŐƌŽǁƐ͟�ĨĂƐƚĞƌ�
ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ͕�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ǁŝůů�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ďŽƵŶĚ͖�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ŐƌŽǁ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ƐĂŵĞ�ƌĂƚĞ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ǁŝůů�ďĞ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ǀĂůƵĞ͘�

'ƌŽǁƚŚ�ZĂƚĞ�
&ĂĐƚŽƌŝĂů
�ǆƉŽŶĞŶƚŝĂů
WŽůǇŶŽŵŝĂů
>ŽŐĂƌŝƚŚŵŝĐ
ƐŝŶ�ǆͬĐŽƐ�ǆ
ĐŽŶƐƚĂŶƚƐ

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗��ǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ͘

ĂͿ
���
௫՜ஶ

ݔ���

ݔ

ďͿ ���
௫՜ିஶ

݁௫ െ ݔʹ

ĐͿ
���
௫՜ஶ

ͷ  ʹ௫

ʹ െ ʹ௫
ĚͿ

���
௫՜ିஶ

ͷ  ʹ௫

ʹ െ ʹ௫

dŚĞ�^ĞĐŽŶĚ�dǇƉĞ͗ /ŶĨŝŶŝƚĞ�>ŝŵŝƚƐ�ĂƐݔ� ՜ ܽ

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗�/ŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ͘

ĂͿ
���
௫՜ష

ͳ

ݔ

ďͿ
���
௫՜శ

ͳ

ݔ

�ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ͗�sĞƌƚŝĐĂů��ƐǇŵƉƚŽƚĞ

dŚĞ�ůŝŶĞݔ� ൌ ܽ ŝƐ�Ă�ǀĞƌƚŝĐĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶݕ� ൌ ݂ሺݔሻ ŝĨ�ĞŝƚŚĞƌ

���
௫՜ష

݂ሺݔሻ ൌ േλ Žƌ� ���
௫՜శ

݂ሺݔሻ ൌ േλ

EŽƚĞ͗�dŚŝƐ�ŽĐĐƵƌƐ�ǁŚĞŶĞǀĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ǆ�ƚŚĂƚ�ŐŝǀĞƐ�ǇŽƵ�Ă�Ϭ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ͘ /Ĩ�
ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ǆ�ŐŝǀĞƐ�ǇŽƵ�Ă�Ϭ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌĂƚŽƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ͕�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŚĂƐ�Ă�ŚŽůĞ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĞƌƚŝĐĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞƐ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ ĂƐ�ǆ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͕�ƚŚĞŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�Ăƚ�ĞĂĐŚ�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ
ଶݔ െ ͳ

ݔʹ െ Ͷ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ
ͳ െ ݔ

ଶݔ െ Ͷݔ  ͵

ĐͿ ݂ሺݔሻ ൌ
ͳ

ሺݔ  ͳሻଶ

/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ďŽƵŶĚ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͕�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝƐ�λ͘ /Ĩ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ďŽƵŶĚ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ͕�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ŝƐ�െλ͘�/Ĩ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ĂŶĚ�ƌŝŐŚƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ͕�ǁĞ�ƐĂǇ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĞǆŝƐƚ�;�E�Ϳ͘�ZĞŵĞŵďĞƌ͕�Ă�ůŝŵŝƚ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�λ Žƌ�
െλ ƚĞĐŚŶŝĐĂůůǇ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĞǆŝƐƚ ;ŝƚ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�
ƚŚĂƚ�ĐĂƵƐĞĚ�ůŝŵŝƚƐ�ŶŽƚ�ƚŽ�ĞǆŝƐƚͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ǁĞ�ŐŝǀĞ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĐ�ĂŶƐǁĞƌ�ŽĨ�λ Žƌ�െλ ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĞƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ůŝŵŝƚƐ�ƚŚĂƚ�ďĞŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƐŝĚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ͕�ĂŶĚ�ůŝŵŝƚƐ�ƚŚĂƚ�ĚŽ�ŶŽƚ͘�&ƌŽŵ�ƚŚŝƐ�ĚĂǇ�
ĨŽƌǁĂƌĚ͕��E��ŝƐ�ŶŽƚ�ĂŶ�ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ�ĂŶƐǁĞƌ�ĨŽƌ�Ă�ůŝŵŝƚ�ǀĂůƵĞ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�λ Žƌ�െλ͘

'ƌĂƉŚƐ�ĂŶĚ�>ŝŵŝƚƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŝŶĨŝŶŝƚǇ

�ǆĂŵƉůĞ�ϴ͗ hƐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ƚŽ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ůŝŵŝƚƐ

� ݂ሺͲሻ

� ���
௫՜ିஶ

݂ሺݔሻ

� ���
௫՜ஶ

݂ሺݔሻ

� ���
௫՜ଶశ

݂ሺݔሻ

� ���
௫՜ଶష

݂ሺݔሻ

& ݂ሺʹሻ


