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dŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�;DsdͿ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ďǇ�ƐŽŵĞ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ƚŽƉŝĐ�ŝŶ�Ăůů�ŽĨ�ĐĂůĐƵůƵƐ�ŽƚŚĞƌ ƚŚĂŶ�ůŝŵŝƚƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽǀĞ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌĞŵƐ�ŝŶ�
ĐĂůĐƵůƵƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ƵƐĞ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽƵƌƐĞ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶƚŽ�ĐĂůĐƵůƵƐ͘

dŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ

/Ĩ�݂ ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ ĂŶĚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ŽƉĞŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሺܽǡ ܾሻ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞƌĞ�ĞǆŝƐƚƐ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ܿ ŝŶ�ሺܽǡ ܾሻ ƐƵĐŚ�ƚŚĂƚ�

݂ᇱሺܿሻ ൌ
݂ሺܾሻ െ ݂ሺܽሻ

ܾ െ ܽ

^ŽŵĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŶŽƚĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ
x :ƵƐƚ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ͕�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĂŶ�

ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ƚŚĞŽƌĞŵ͘�dŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�
ƚĞůů�ǇŽƵ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ܿ ŝƐ͕�ŶŽƌ�ĚŽĞƐ�ŝƚ�ƚĞůů�ǇŽƵ�ŚŽǁ�
ŵĂŶǇ�ĞǆŝƐƚ͘�

x dŚĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ŝƐ�ŚŝŐŚůǇ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͘�/Ĩ�ĂŶǇ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŚŽůĚ͕�
ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌĞŵ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĂƉƉůŝĞĚ͘�

x ZĞŵĞŵďĞƌ͕�ܿ ŝƐ�ĂŶ�ǆͲǀĂůƵĞ͘
x �ĂƐŝĐĂůůǇ͕�ƚŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ƐĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�

ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĞŶƚŝƌĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝƐ�ĞƋƵĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�Ăƚ�ƐŽŵĞ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶƐŝĚĞ ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀĂů͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ �ƉƉůǇ�ƚŚĞ�DĞĂŶ�sĂůƵĞ�dŚĞŽƌĞŵ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů͘�/Ŷ�ĞĂĐŚ�ĐĂƐĞ͕�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�
ƚŚĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ�ŝƐ�ƚƌƵĞ͕�ƚŚĞŶ�ĨŝŶĚ�Ăůů�ǀĂůƵĞƐ�ŽĨ ܿ ŝŶƐŝĚĞ ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�Dsd͘

ĂͿ ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔሺݔ െ ݔ െ ʹሻ ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾെͳǡ ͳሿ

ďͿ ݂ሺݔሻ ൌ
௫ାହ

௫ିଵ
ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾെ͵ǡ ͷሿ



/ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǀƐ͘��ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ

�ĞĨŝŶŝƚŝŽŶƐ�ŽĨ�/ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĂŶĚ��ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

��ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŽŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝĨ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƚǁŽ�ŶƵŵďĞƌƐݔ�ଵ ĂŶĚݔ�ଶ ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕ݔ�ଵ ൏ ଶݔ ŝŵƉůŝĞƐ�
݂ሺݔଵሻ ൏ ݂ሺݔଶሻ͘

��ĨƵŶĐƚŝŽŶ�݂ ŝƐ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŽŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝĨ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƚǁŽ�ŶƵŵďĞƌƐݔ�ଵ ĂŶĚݔ�ଶ ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů͕ݔ�ଵ ൏ ଶݔ ŝŵƉůŝĞƐ�
݂ሺݔଵሻ  ݂ሺݔଶሻ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ
ĂͿ KǀĞƌ�ǁŚĂƚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŝƐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ͍�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ͍�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͍

ďͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ͍�
ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ͍�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͍

dĞƐƚ�ĨŽƌ�/ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĂŶĚ��ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ

>Ğƚ�݂ ďĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ ĂŶĚ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂďůĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƉĞŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�
ሺܽǡ ܾሻ͘

ϭ͘ /Ĩ�݂ᇱሺݔሻ  Ͳ ĨŽƌ�Ăůů�ǆ�ŝŶ�ሺܽǡ ܾሻ͕�ƚŚĞŶ�݂ ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŽŶ�ሺܽǡ ܾሻ
Ϯ͘ /Ĩ�݂ᇱሺݔሻ ൏ Ͳ ĨŽƌ�Ăůů�ǆ�ŝŶ�ሺܽǡ ܾሻ͕�ƚŚĞŶ�݂ ŝƐ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŽŶ�ሺܽǡ ܾሻ
ϯ͘ /Ĩ�݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ĨŽƌ�Ăůů�ǆ�ŝŶ�ሺܽǡ ܾሻ͕�ƚŚĞŶ�݂ ŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ŽŶ�ሺܽǡ ܾሻ

'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ĨŽƌ�&ŝŶĚŝŶŐ�/ŶƚĞƌǀĂůƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�/ŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ��ĞĐƌĞĂƐŝŶŐ

>Ğƚ�݂ ďĞ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ͘�dŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�݂ ŝƐ�
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƐƚĞƉƐ͗

ϭ͘ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĐƌŝƚŝĐĂů�ƉŽŝŶƚƐ�ŽĨ�݂ ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሺܽǡ ܾሻ ĂŶĚ�ƵƐĞ�ƚŚĞƐĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƐŝŐŶ�ĐŚĂƌƚ͘
Ϯ͘ hƐĞ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ͘

zŽƵƌ�ƐŝŐŶ�ĐŚĂƌƚ�ŝƐ�EKd�Ă�ũƵƐƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘�zŽƵƌ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ǁƌŝƚƚĞŶ�ŝŶ�ǁŽƌĚƐ�͙
͞dŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�;Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐͿ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሺܿǡ ݀ሻ ƐŝŶĐĞ�݂ᇱሺݔሻ  Ͳ ;Žƌ�݂ᇱሺݔሻ ൏ Ͳሻ͘͟�

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�݂ሺݔሻ ൌ Ͷݔଷ െ ͳͷݔଶ െ ͳͺݔ   ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ͘ �ůƐŽ͕�ĨŝŶĚ�
Ăůů�ůŽĐĂů�ĞǆƚƌĞŵĂ�ĂŶĚ�ũƵƐƚŝĨǇ�ĞĂĐŚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘



�ǆĂŵƉůĞ�ϰ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�݂ሺݔሻ ൌ ሺݔଶ െ ͻሻ
మ

య ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Žƌ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ͘ �ůƐŽ͕�ĨŝŶĚ�Ăůů�ůŽĐĂů�
ĞǆƚƌĞŵĂ�ĂŶĚ�ũƵƐƚŝĨǇ�ĞĂĐŚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘

�ŶƚŝͲ�ĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ ^ƵƉƉŽƐĞ�ǇŽƵ�ǁĞƌĞ�ƚŽůĚ�ƚŚĂƚ�݂ᇱሺݔሻ ൌ ݔʹ െ ͳ͘

ĂͿ tŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�݂ሺݔሻ ďĞ͍�/Ɛ�ƚŚĞƌĞ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ĂŶƐǁĞƌ͍

dŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�ĂŶƚŝĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ͘

ďͿ ^ƵƉƉŽƐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݂Ԣሺݔሻ ŝƐ�ŐŝǀĞŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ͘��ƌĂǁ�
Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϯ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŝĞƐ�ĨŽƌ�݂ሺݔሻǤ ZĞŵĞŵďĞƌ͕�ŝĨ�݂Ԣሺݔሻ ŝƐ�
ŐŝǀĞŶ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ǇͲǀĂůƵĞƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�
ĨƵŶĐƚŝŽŶ�Ăƚ�ƚŚŽƐĞ�ǆͲǀĂůƵĞƐ͘

dŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ�ǇŽƵ�ĚƌĞǁ�ƐŚŽƵůĚ�ŽŶůǇ�ĚŝĨĨĞƌ�ďǇ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�;ĚŝĨĨĞƌ�ďǇ�Ă�ǀĞƌƚŝĐĂů�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶͿ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ůĞƚܥ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕�ƚŚĞŶ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ĨĂŵŝůǇ�ŽĨ�Ăůů�ĂŶƚŝĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ŽĨ�݂Ԣሺݔሻ ƚŽ�ďĞ�݂ሺݔሻ ൌ ݔʹ  ͘ܥ

ĐͿ /Ĩ�ǇŽƵ�ǁĞƌĞ�ƚŽůĚ�ƚŚĂƚ�݂ሺ͵ሻ ൌ െʹ͕�ǁŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨܥ� ďĞ͍

/Ĩ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŚĂƐ�ŽŶĞ�ĂŶƚŝĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞ�ƚŚĞŶ�ŝƚ�ŚĂƐ�ŵĂŶǇ�ĂŶƚŝĚĞƌŝǀĂƚŝǀĞƐ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ĚŝĨĨĞƌ�ďǇ�Ă�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͘�hŶůĞƐƐ�ǇŽƵ�
ŬŶŽǁ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶŶŽƚ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ĞǆĂĐƚ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�
ܥ ŵƵƐƚ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĂŶƐǁĞƌ͘


