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dŚĞ�tŽƌůĚ�ZĞĐŽƌĚ��ĂƐŬĞƚďĂůů�^ŚŽƚ

� ŐƌŽƵƉ�ĐĂůůĞĚ�,Žǁ�ZŝĚŝĐƵůŽƵƐ ďĞĐĂŵĞ�zŽƵdƵďĞ�ĨĂŵŽƵƐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ŵĂĚĞ�Ă�
ďĂƐŬĞƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�dĂƐŵĂŶŝĂ͛Ɛ�'ŽƌĚŽŶ��Ăŵ͕�ϰϭϱ�ĨĞĞƚ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͕�ďƌĞĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�
tŽƌůĚ�ZĞĐŽƌĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�ƐŚŽƚ�ŽŶ�:ƵŶĞ�ϭϰ͕�ϮϬϭϱ͘�dŚŝƐ�ƌĞĐŽƌĚ�ƐƚŽŽĚ�ƵŶƚŝů Ă�
ŐƌŽƵƉ�ĐĂůůĞĚ��ƵĚĞ�WĞƌĨĞĐƚ ŵĂĚĞ�Ă�ďĂƐŬĞƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�Ă�ďƵŝůĚŝŶŐ�Ăƚ�dĞǆĂƐ��ŚƌŝƐƚŝĂŶ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�;d�hͿ ĨƌŽŵ�Ă�ŚĞŝŐŚƚ�ŽĨ�ϱϯϯ�ĨĞĞƚ͕�Ă�tŽƌůĚ�ZĞĐŽƌĚ�ƚŚĂƚ�Ɛƚŝůů�ƐƚĂŶĚƐ�ƚŽĚĂǇ͘ hƐĞ�ƚŚĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ƵĚĞ�WĞƌĨĞĐƚ�tŽƌůĚ�ZĞĐŽƌĚ�^ŚŽƚ�ƚŽ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĞƐƚŝŽŶƐ͘

WĂƌƚ ϭ

ĂͿ /Ĩ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ĚƌŽƉƉĞĚ�ĨƌŽŵ�ĂŶ�ŝŶŝƚŝĂů�ŚĞŝŐŚƚ͕�݄͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶݏ��ሺݐሻ ൌ െͳݐଶ  ݄ ƚŽ�
ŵŽĚĞů�ƚŚĞ�ŚĞŝŐŚƚ͕�Ɛ͕�ŝŶ�ĨĞĞƚ�ŽĨ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ĨĂůůĞŶ�ĨŽƌ�ƚ ƐĞĐŽŶĚƐ͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ďĂƐŬĞƚďĂůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐŚŽƚ�ŵĂŬĞƐ�ŝƚƐ�ǁĂǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͍�

ďͿ ��ŵŽǀŝŶŐ�ďŽĚǇ͛Ɛ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĚƵƌŝŶŐ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ƚŝŵĞ�ŝƐ�ĨŽƵŶĚ�ďǇ�ĚŝǀŝĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�
ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞůĂƉƐĞĚ�ĂŵŽƵŶƚ�ƚŝŵĞ͘�/Ĩ�ƚŚĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ďŽĚǇ͛Ɛ�ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŝƐ�ŵŽĚĞůĞĚ�ďǇݏ�ሺݐሻ ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�

ƚŝŵĞ�ŝƐ�ሾܽǡ ܾሿ͕�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵƵůĂ͗�௦
ሺሻ ି ௦ሺሻ

ି
͘�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů͛Ɛ�

ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ�ŽĨ�ĨůŝŐŚƚ͘ �ŽĞƐ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵƵůĂ�ƌĞŵŝŶĚ�ǇŽƵ�ŽĨ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ͍

ĐͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů͛Ɛ ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚ�с�Ϯ�ĂŶĚ�ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĚͿ &ŝŶĚ�ďĂƐŬĞƚďĂůů͛Ɛ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚ�ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĞͿ tŚĂƚ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚŝŽŶ;ƐͿ͕�ŝĨ�ĂŶǇ͕�ĚŝĚ�ǇŽƵ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�ǁŚĞŶ�ĂŶƐǁĞƌŝŶŐ�ĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƋƵĞƐƚŝŽŶƐ͍

WĂƌƚ�Ϯ

ĂͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ ǀĞůŽĐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚ�с�Ϯ͘ϱ�ĂŶĚ�
ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ďͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚ�с�Ϯ͘ϵ�ĂŶĚ�ƚ�с�ϯ�
ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĐͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚ�с�Ϯ͘ϵϵ�ĂŶĚ�
ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĚͿ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚ�с�Ϯ͘ϵϵϵ�ĂŶĚ�
ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͘

ĞͿ tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů͛Ɛ ǀĞůŽĐŝƚǇ�ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ�Ăƚ�ƚ�с�ϯ�ƐĞĐŽŶĚƐ͍



^ĞĐĂŶƚ�>ŝŶĞƐ�ĂŶĚ��ǀĞƌĂŐĞ�ZĂƚĞ�ŽĨ��ŚĂŶŐĞ�

� ƐĞĐĂŶƚ ůŝŶĞ ŝƐ�Ă�ůŝŶĞ�ũŽŝŶŝŶŐ�ƚǁŽ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽŶ�Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘�&ŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ ŽĨ ƚŚĞ�ƐĞĐĂŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚƐ�
ଵܲሺܽǡ ݂ሺܽሻሻ ĂŶĚ� ଶܲሺܾǡ ݂ሺܾሻሻ ǁŝůů�ƚĞůů�ǇŽƵ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾܽǡ ܾሿ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�

ǇŽƵ�ǁĞƌĞ�ĚŽŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�ƐŚŽƚ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ĚƵƌŝŶŐ ŝŶƚĞƌǀĂůƐ�ŽĨ�ƚŝŵĞ͘�dŚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ƚŽ�ĨŝŶĚ ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝƐ�ŶŽ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�Ă�
ůŝŶĞ�ƐŝŶĐĞ�DĂƚŚ�ϭ͕�ǁĞ�ǁŝůů�ũƵƐƚ�ǁƌŝƚĞ�ŝƚ�Ă�ůŝƚƚůĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚůǇ͘

�ǀĞƌĂŐĞ�ZĂƚĞ�ŽĨ��ŚĂŶŐĞ

݂ሺܾሻ െ ݂ሺܽሻ

ܾ െ ܽ

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ ݔ ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ሾͳǡ ͵ሿ͘

dĂŶŐĞŶƚ�>ŝŶĞƐ�ĂŶĚ�/ŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ZĂƚĞ�ŽĨ��ŚĂŶŐĞ

� ƚĂŶŐĞŶƚ ůŝŶĞ ŝƐ�Ă�ůŝŶĞ�ƚŚĂƚ�ƚŽƵĐŚĞƐ Ă�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�Ăƚ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƉŽŝŶƚ͘ &ŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ�
ǁŝůů�ƚĞůů�ǇŽƵ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͘�^ŝŶĐĞ�ǁĞ�ŽŶůǇ�ŚĂǀĞ�ŽŶĞ�ƉŽŝŶƚ͕�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�
ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ĨŽƌŵƵůĂ�ǁŽƵůĚ�ĐĂƵƐĞ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ͘�/Ĩ�ǁĞ�ƚƌǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐŝŶŐůĞ�ƉŽŝŶƚ�ܲሺܽǡ ݂ሺܽሻሻ ŝŶ�ŽƵƌ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�
ĐŚĂŶŐĞ�ĨŽƌŵƵůĂ͕ ǁĞ�ǁŝůů�ŐĞƚ�ŝŶĚĞƚĞƌŵŝŶĂƚĞ�ĨŽƌŵ͘

݂ሺܽሻ െ ݂ሺܽሻ

ܽ െ ܽ
ൌ
Ͳ

Ͳ

tĞ�ĐĂŶ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ƐĞĐĂŶƚ�ůŝŶĞ͘�:ƵƐƚ�ůŝŬĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�ƐŚŽƚ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ͕�
ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƌ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƉŽŝŶƚ�ŝƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ƚĂŶŐĞŶĐǇ͕�ƚŚĞ�ďĞƚƚĞƌ�ƚŚĞ�ĞƐƚŝŵĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�
ůŝŶĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ͘

,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝĨ�ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƉƌŽǀĞ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶ͕�ǁĞ�ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�
ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ŝƚ�ĂůŐĞďƌĂŝĐĂůůǇ͘�tŚĂƚ�ŝĨ�ǁĞ�ĂĚĚ Ă�ǀĞƌǇ�ƐŵĂůů�ĂŵŽƵŶƚ ;ǁĞ�ǁŝůů�ĐĂůů�ƚŚŝƐ�ĂŵŽƵŶƚ ݄Ϳ͕�ƚŽ�ŽƵƌ�ƉŽŝŶƚ
ܲሺܽǡ ݂ሺܽሻሻ ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ĂŶ�ĂƌďŝƚƌĂƌǇ ƐĞĐŽŶĚ�ƉŽŝŶƚ ܳሺܽ  ݄ǡ ݂ሺܽ  ݄ሻሻ͍ dŚĞŶ�ǁĞ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�Ă�ƐĞĐĂŶƚ�ůŝŶĞ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�
ůŝŬĞ�ƚŚĞ�ŽŶĞ ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ ďĞůŽǁ͘�hƐĞ�ƚŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ƉŽŝŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ�ĨŽƌŵƵůĂ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ͘



/Ĩ ǁĞ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚĞ�Ͳ ĨŽƌ ݄͕�ƚŚĞŶ�ǁĞ�ŐĞƚ�ŝŶĚĞƚĞƌŵŝŶĂƚĞ�ĨŽƌŵ ĂŐĂŝŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ ŝĨ�ǁĞ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĂƐ�݄ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�Ͳ͕�
ƚŚĞŶ�ǁĞ�ĐĂŶ ƵƐĞ�ĂůŐĞďƌĂŝĐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĂŶĚ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƐŝŶŐůĞ�
ƉŽŝŶƚ͕�Žƌ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞ͊�

^ůŽƉĞ�ŽĨ�Ă��ƵƌǀĞ Ăƚ�Ă�WŽŝŶƚ

dŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�Ă�ůŝŶĞ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͘�dŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�Ă�ĐƵƌǀĞ�ŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ͘�dŚŝŶŬ�
ŽĨ�Ă�ĐƵƌǀĞ�ĂƐ�Ă�ƌŽůůĞƌ�ĐŽĂƐƚĞƌ ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƌŝĚŝŶŐ͘�/Ĩ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂĐŬ�ǁĞƌĞ�ƚŽ�
ũƵƐƚ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌ͕�ǇŽƵ�ǁŽƵůĚ�ŐŽ�ĨůǇŝŶŐ�ŽĨĨ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ǁĞƌĞ�ƚƌĂǀĞůŝŶŐ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�
ůĂƐƚ�ŝŶƐƚĂŶƚ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ƚƌĂĐŬ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĞĚ͘�dŚĞ�ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ĨůĞǁ�ŽĨĨ�ƚŽ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�

ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͘�dŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚŝƐ�ƐůŽƉĞ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĂƐ�݄ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�Ͳ ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ǇŽƵ�
ŐŽƚ�ǁŚĞŶ�ĨŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ͘

^ůŽƉĞ�ŽĨ�Ă��ƵƌǀĞ�Ăƚ�Ă�WŽŝŶƚ

dŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞݕ� ൌ ݂ሺݔሻ Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ܲሺܽǡ ݂ሺܽሻሻ ŝƐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ

݉ ൌ ���
՜

݂ሺܽ  ݄ሻ െ ݂ሺܽሻ

݄
WƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĞǆŝƐƚƐ͘

x dŚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�
ሺାሻିሺሻ


ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�ƚŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ͘

x zŽƵƌ�ŐŽĂů�ǁŝůů�ďĞ ƚŽ�ƐŝŵƉůŝĨǇ�ƚŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ͕�ƚŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĂƐ�݄ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�Ͳ͘
x dŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ�ŝƐ�ƐŝŵƉůŝĨŝĞĚ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŽƵƚ ƚŚĞ�݄ ŝŶ�ƚŚĞ ĚĞŶŽŵŝŶĂƚŽƌ�ŝŶ�Ă ĐŽƌƌĞĐƚ�ǁĂǇ͘

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗��ĞĨŽƌĞ�ǁĞ�ƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ͕�ďĞ�ƐƵƌĞ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŵĨŽƌƚĂďůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŶŽƚĂƚŝŽŶ�݂ሺܽ  ݄ሻ͘

ĂͿ /Ĩ�݂ሺݔሻ ൌ ଵ

௫
͕�ǁŚĂƚ�ŝƐ�݂ሺܽሻ͍�݂ሺܽ  ݄ሻ͍

ďͿ /Ĩ�݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ Ͷ͕ݔ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�݂ሺܽሻ͍�݂ሺܽ  ݄ሻ͍

ĐͿ /Ĩ�݂ሺݔሻ ൌ ξͶݔ  ͳǡ ǁŚĂƚ�ŝƐ�݂ሺܽሻ͍�݂ሺܽ  ݄ሻ͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ሺʹǡ Ͷሻ͘



&ŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ��ƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�Ă�dĂŶŐĞŶƚ�>ŝŶĞ ƚŽ�Ă��ƵƌǀĞ

/Ĩ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�Ă�ĐƵƌǀĞ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ͕�ƚŚĞŶ�
ǁĞ�ĐĂŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ĂƐ�ǁĞůů͘�ZĞŵĞŵďĞƌ͕�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�Ă�ůŝŶĞ͕�
ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚǁŽ�ƚŚŝŶŐƐ͗�Ă�ƉŽŝŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ͘�zŽƵ�ǁŝůů�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ďĞ�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĞ�
ƉŽŝŶƚ͕�Žƌ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ŽŶĞ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞ�ŽĨ�ŝƚ͘�tĞ�ĐĂŶ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ďǇ�ƚĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ ůŝŵŝƚ�ĂƐ ݄
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�Ͳ ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ�ƋƵŽƚŝĞŶƚ͘�

�ǆĂŵƉůĞ�ϰ͗ &ŝŶĚ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ Ăƚ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ሺʹǡ Ͷሻ͘

ZĞĐĂůů�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ůŝŵŝƚƐ�ƚŚĂƚ�ĨĂŝů�ƚŽ�ĞǆŝƐƚ͘�^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�Ă�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ŝƐ�Ă�ůŝŵŝƚ͕�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŵŝŐŚƚ�ŶŽƚ�ĞǆŝƐƚ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ĞǆŝƐƚ�;ĚŝƐĐŽŶƚŝŶƵŝƚǇ͕�ǀĞƌƚŝĐĂů�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͕�ŽƐĐŝůůĂƚŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶͿ�Žƌ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�
ůŝŶĞ�ŚĂƐ�Ă�ǀĞƌƚŝĐĂů�ƐůŽƉĞ͘�

&Žƌ�Ă�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŚĂƚ�ĞǆŝƐƚƐ͕�ďƵƚ�ŚĂƐ�ĂŶ�ƵŶĚĞĨŝŶĞĚ ƐůŽƉĞ͕�ƚŚŝƐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƋƵŝƚĞ�Ĩŝƚ͘�dŽ�ĐŽǀĞƌ�ƚŚĞ�
ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ǀĞƌƚŝĐĂů�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶ͘

/Ĩ�݂ ŝƐ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�Ăƚ�ܽ ĂŶĚ�

���
՜

݂ሺܽ  ݄ሻ െ ݂ሺܽሻ

݄
ൌ േλ

dŚĞ�ǀĞƌƚŝĐĂů�ůŝŶĞݔ� ൌ ܽ ŝƐ�Ă�ǀĞƌƚŝĐĂů�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐƌĂƉŚ�ŽĨ�݂͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϱ͗tŚĂƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ŐƌĂƉŚƐ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ǀĞƌƚŝĐĂů�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞƐ͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϲ͗ �ĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�ƐŚŽƚ�ĞǆĂŵƉůĞ͘�>Ğƚ�݂ሺݔሻ ൌ െͳݔଶ  ͷ͵͵͘�&ŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚݔ� ൌ ͵͘

dŚŝƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚĂŶĞŽƵƐ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂƐŬĞƚďĂůů�Ăƚ�ĞǆĂĐƚůǇ�ϯ ƐĞĐŽŶĚƐ͊



EŽƌŵĂů�>ŝŶĞƐ

dŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ůŝŶĞ ƚŽ�Ă�ĐƵƌǀĞ�Ăƚ�Ă�ƉŽŝŶƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ƚĂŶŐĞŶƚ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͘

dŽ�ĨŝŶĚ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ůŝŶĞ͕�ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ͘

�ǆĂŵƉůĞ�ϳ͗ >Ğƚ�݂ሺݔሻ ൌ ଵ

௫ାଵ
͘

ĂͿ &ŝŶĚ ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚݔ� ൌ ܽ͘

ďͿ &ŝŶĚ ƚŚĞ�ƐůŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚݔ� ൌ ʹ͘

ďͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŐĞŶƚ�ůŝŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚݔ� ൌ ʹ͘

ĐͿ tƌŝƚĞ�ƚŚĞ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ůŝŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ�Ăƚݔ� ൌ ʹ͘


